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40 ans, et la belle histoire continue...

Officiellement, le « Livre blanc » n’a jamais été inscrit au programme d’aucun
chercheur de Gembloux : c’est une aventure volontaire, une histoire de
passion et de partage, sur laquelle ni les restrictions budgétaires, ni la
précarisation des chercheurs ne semblent avoir prise.

Entre laboratoire et terrain, entre bon sens et connaissance, entre agriculteurs
et chercheurs, entre gens qui aiment leur métier, le Livre blanc suit son
chemin.

En quarante ans, les collaborateurs ont été nombreux. René Laloux et Louis
Detroux ont ouvert une voie que des dizaines de chercheurs de la Faculté et
du Centre de Recherches ont empruntée aprés eux, a la poursuite des
mythiques « cent quintaux », a la découverte des nouveaux outils de
production, toujours a la recherche d’'une conduite des cultures plus économe
et harmonieuse, intégrant progressivement les nouvelles exigences de la
société.

L’'aventure se poursuit. De nouveaux défis se dessinent pour I'agriculteur et le
chercheur dont la connivence qui a déja porté tant de fruits est de mise plus
gue jamais.

Merci a tous ceux qui ont mis leur enthousiasme, leur patience et leurs idées
dans cette quarantieme édition.

Bernard Bodson et Michel De Proft
Editeurs responsables
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1. Apercu climatologique

1. Apercu climatologigue pour les
anneées culturales 2005-2006

(récolte 2006) et 2006-2007 (en cours)

B. Leteinturier et R. Ogér
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1. Apercu climatologique

Bilan de la saison

Le présent apercu climatologique embrasse une deérigui a connu des épisodes
météorologiques particulierement exceptionnels dintpde vue des températures avec
notamment deux automnes dont les écarts a la tetopé&r moyenne sont importants
(respectivement + 1,5 °C et + 3,5 °C) et un mo&altres anormalement chaud (+ 4,6 °C).
Toutefois, I'hiver 2005-2006, légérement plus frojde la normafeet le mois d’ao(t 2006,
relativement frais, ont permis d'atténuer ce phé&oen Aussi, la température moyenne
annuelle de I'année culturale 2005-2006 (calculédaspériode septembre 2005 - aolt 2006)
est largement supérieure a la température moyeana période 1950-1989 (9,8 °C contre
9,1 °C), elle reste toutefois inférieure de 0,1pAC rapport a 'année précédente. L’insolation
a accentué cette impression de douceur avec notaimmé0 heures d’insolation
supplémentaires pour cette méme période par rapdarnormale, et ce, en dépit d’'un mois
d’aolt particulierement sombre.

Depuis 2003, nos observations soulignaient de mamé&currente un profil pluviométrique
caractérisé par des valeurs extrémement faiblsssetonséquences immeédiates sur le déficit
hydrigue. Cette année culturale 2005-2006 a débutéla méme lignée que les années
précédentes, toutefois, grace a des épisodes pluingortants survenus au mois de mai, le
déficit en eau des sols a rejoint la normale airfadfi printemps. Puis, de nouveau, une
période de déficit hydrique importante est survemume période estivale. Les pluies
abondantes du mois d’aodt ont permis de reconstigusock en eau des sols cultivés.

1. Les températures

Le début du mois de septembre 2005, contrairemenidécades suivantes, fut marqué par
des températures moyennes journaliéres élevées rmsement observées par le passé. Dans
son ensemble, le mois de septembre 2005 fut cassctpar une température moyenne
supérieure de 1,5 °C par rapport a la normale €gabll, Figure 1). Le mois d'octobre
présenta une situation encore moins fréquente E@&c°C de température moyenne observée
alors que la normale n'est que de 10,1 °C. Lectara rarissime de ces observations fut
accentué par le fait que la température moyennaddée la plus élevée fut celle de la
derniére décade du mois avec 15,2 °C. En revandvembre 2005 fut un mois proche de la
normale avec toutefois des contrastes élevés entepremiére décade tres douce et une
derniére décade anormalement froide. Au cours diex dernieres décades, novembre
connut 9 jours de gel.

D’un point de vue général, la moyenne des températautomnales fut plus élevée que la
normale saisonniere (11,4 °C au lieu de 9,8 °C).

2|l convient de préciser qu'en terme de valeuregdit normales », 'échelle de référence utiliséeéebasée sur
la période 1950-1989, 1989 étant pressentie cortanede précédent la période de manifestation pebtep
du changement climatique dans nos régions.
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1. Apercu climatologique

Le début de I'hiver 2005-2006 fut caractérisé par mois de décembre conforme aux
normales saisonniéeres, voire Iégerement plus {&% °C au lieu de 3,0 °C). La derniére
décade expliguant ce léger écart a la normale apétéculierement froide avec une
température minimale enregistrée de -10,5 °C. be&sme janvier, également plus froid que
la normale (0,8 °C au lieu de 1,7 °C), a surtoé@tcétractérisé par une deuxieme décade assez
douce pour la saison (+ 3,0 °C de température nmajesuivie d’'une décade plus froide (avec
une température moyenne de -1,3 °C). En tout,eonompte pas moins de 22 jours de gel
pour ce mois. Février fut un mois conforme auxmales saisonniéres avec un écart faible de
-0,2 °C par rapport a la moyenne et 12 jours de gel

L’hiver, dans I'ensemble, a été légerement plusfagae la normale (1,7 °C au lieu de 2,2°C)
et ce, avec une certaine homogeénéite tout au lerlg daison. Au total, 47 jours de gel ont
été enregistrés a Gembloux durant I'hiver 2005-2006

Le printemps 2006 a débuté par un mois de margasiatavec une deuxieme décade plus
fraiche que la normale et une derniere décadepatraire, plus chaude. La température
moyenne de ce mois a été de 4,0 °C, soit inféridlr@® °C par rapport a la normale. Au
total, 20 jours de gel sont survenus en mars 20@& températures moyennes sous abri du
mois d’avril ont été conformes a la normale. Rante, celles des deux premiéres décades de
mai ont été particulierement chaudes avec respentnt 14,9 °C et 14,7 °C. Enfin, la
derniere décade de ce mois fut assez fraiche ax@température moyenne journaliére peu
fréquemment observée (seulement 11,5 °C). Cetiedeéde froid a été responsable d'un
défaut de fertilité de I'escourgeon. Toutefoispnsldlensemble, la température moyenne de
mai a connu un écart positif de 1,7 °C par rapadatnormale.

Un mois de mars frais suivi par un mois d’avril m@l précédant un mois de mai dans
'ensemble trés doux malgré une fraicheur tardive doté le printemps 2006 d'une
température moyenne a peine supérieure aux nornmedennieres (8,7 °C au lieu de
8,2 °C).

Apres un début de mois frileux, un pic de chalg@au@ant étre qualifié de rare) aura marqué
la deuxiéme décade du mois de juin a Gembloux peisdes températures maximales
dépassant 30 °C y ont été enregistrées. Horntis détade particulierement chaude, le mois
de juin a connu des températures proches de laa@rmSur I'ensemble du mois, la
température moyenne a été de 15,7 °C contre 14p®0€Ila normale. Juillet a été trés chaud
en 2006 avec pas moins de 6 jours de canicules(jpour lesquels la t° maximale dépasse
30 °C) et des températures décadaires moyenneausdsssus de la normale. Pour ce mois,
I'écart de la température moyenne a la normalealét4,6 °C. D’ailleurs, a Gembloux, on
notera pour juillet une température moyenne mefesseapérieure de 2,3 °C par rapport a la
valeur maximale enregistrée durant la période f&revce (soit au cours des dix dernieres
années) (Figure 2). L'exces « exceptionnel » dergérature de juillet 2006 a également été
souligné par I'Institut Royal Météorologique poar dtation d'Uccle. En revanche, le mois
d’aolt fut caractérisé par des températures inféFeaux normales saisonnieres avec 15,7 °C
de température moyenne contre 16,4 °C pour la rermih s’agit également pour ce mois
d'une température moyenne inférieure a la valeunimale des températures moyennes
observées depuis 10 ans (Figure 2).
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1. Apercu climatologique

L'été 2006 fut marqué par deux phases de tempéra@xtrémement élevées (deuxieme
décade de juin, puis juillet dans son ensemblepetilleurs, par un mois d’ao(t assez frais.

D’une maniére générale, les températures de I'd1662se sont distinguées par un écart
positif de 1,5 °C par rapport a la normale.

L’ensemble du mois de septembre a été caractéasélgs températures élevées rarement
atteintes a cette période de I'année avec un deald température moyenne mensuelle a la
normale d’environ 4 °C. Un bilan équivalent petreé&ressé pour le mois d’octobre pour

lequel I'ensemble des décades ont présenté deftatames peu fréquentes a rares. Aussi,
globalement, octobre fut caractérisé par une teatpér moyenne mensuelle de 13,9 °C au
lieu de 10,1 °C pour la normale. Enfin, des cdasitans similaires concernant le mois de

novembre peuvent étre établies avec, en moyennécanh des températures a la normale de
3,1 °C. Pour ce dernier mois, ce caractére dougrfaore plus accentué du fait que I'écart a
la normale s’est accentué de décade en décade.

Du point de vue des températures, I'automne 20@6rmu une douceur extréme. En effet,
pour I'ensemble de la saison, la température mogemngté de 13,4 °C contre 9,9 °C pour la
normale. A Uccle, on note pour cette saison urongale température particulierement

exceptionnel puisque les paramétres statistiqueks d&rie délivrent une période de retour

des valeurs observées supérieure a 500 ans.

Apres une premiere décade particulierement doesdempératures de décembre ont fini par
fléchir pour étre conformes a la normale en fimd®s. Toutefois ce premier mois d’hiver a

encore connu un écart a la moyenne de +2,3 °C. deas premiéres décades du mois de
janvier 2007 ont connu des températures exceptilement douces et méme si la derniére
décade fut conforme aux normales saisonniéres,ofgenme mensuelle s’est soldée par un
exces de 4,6 °C par rapport aux valeurs de référenc

Tableau 1 -Observations au poste climatologique d’Ernage (GRA-

Mois Températures moyennes (°C) Insolation (heures, m  inutes) Précipitations (mm)

2004-2005 20052006  2006-2007  Normale* |2004-2005 ~ 2005-2006  2006-2007  Normale* J2004-2005 ~ 2005-2006  2006-2007  Normale*
Septembre 15.4 15.4 17.7 13.9 182.42 194.07 180.06| 141.30 43.8 32.4 9.2 62.8
Octobre 11.3 13.5 13.9 10.2 103.26 148.03 119.54| 110.42 42.0 38.5 53.3 65.7
Novembre 5.8 5.4 8.6 5.5 64.26 61.51 84.43| 54.06 20.3 24.9 63.1 75.0
Décembre 2.2 2.4 5.3 3.0 58.53 29.08 43.39 35.48] 25.1 29.0 70.5 72.1
Janvier 4.1 0.8 6.3 1.7 79.16 99.10 38.21 46.24 21.2 6.4 70.3 65.5
Février 1.7 1.8 2.0 75.40 30.38 70.24 36.5 66.0 56.7
Mars 6.4 4.0 5.0 98.23| 122.19 109.06 14.3 69.8 65.6
Avril 9.4 8.4 7.8 133.30 151.25 153.36 35.3 42.6 53.5
Mai 12.4 13.6 11.9] 217.51] 143.09 201.18) 22.9 137.9 69.0
Juin 16.8 15.7 14.9] 258.37| 269.37 201.54 34.8 21.0 73.0
Juillet 17.6 21.2 16.6 184.30 311.14 203.06 97.3 85.0 71.7
Aot 15.8 15.7 16.4 194.14 96.50 188.12 45.2 189.8 75.2
Automne 10.8 11.4 13.4 9.9] 349.94| 403.61| 384.03| 305.78] 106.1 95.8 125.6| 203.5
Hiver 2.7 1.7 2.2 213.09 158.56 151.96 82.8 101.4 194.3
Printemps 9.4 8.7 8.2 449.04 416.53 463.60 72.5 250.3 188.1
Eté 16.7 17.5 16.0] 636.81| 677.01 592.72 177.3 295.8 219.9
Année 9.9 9.8 9.1] 1648.88| 1655.71 1514.06 438.7 743.3 805.8
* Valeurs calculées pour la période 1950-1989
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Températures (°C)

1. Apercu climatologique
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Figure 1 — (a) Températures moyennes mensuelles abu au poste climatologique
d’Ernage (CRA-W) de septembre 2005 a janvier 2Q0)Ecart a la normale
des températures moyennes mensuelles sous abriosie glimatologique
d’Ernage (CRA-W) de I'automne 2005 a I'automne 2006
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Figure 2 — Evolution des températures moyennes mensuelleseptembre 2005 a janvier
2007 par rapport aux valeurs extrémes observéesoars des dix dernieres
années (1996 — 2005), au poste climatologique dger{CRA-W).

2. L’Insolation

A Gembloux, les mois de septembre et d’octobre 20@5été caractérisés par des durées
d’ensoleillement respectives de 194 et 148 hewdgea de 141 et 110 heures en moyenne.
Le mois de novembre 2005 a par contre connu desirgaproches de la normale.

L’automne 2005 a été plus ensoleillé que la normalea en effet pu bénéficier d’'une

centaine d’heures d’ensoleillement supplémentapasrapport a la moyenne (Tableau 1,
Figure 3).
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1. Apercu climatologique

Quant a décembre 2005, il a été caractérisé paringdation faible en comparaison de
'année précédente et de la normale, avec au tb8aljours sans 1 seule minute
d’ensoleillement et seulement 29 heures d’ensefagint pour les autres jours du mois. Par
contre, en janvier 2006, l'insolation fut trés imfamte puisque I'on compte 99 heures
d’ensoleillement contre 46 heures observées poootmale. Le mois de février a connu a
Gembloux comme a Uccle un déficit record de I'eadleiment : pour les deux stations, on a
seulement enregistré ce mois-ci une trentaine ddsewd’ensoleillement contre une
septantaine pour la normale. Le précédent recataltdie 1923 avec 35 heures de soleil.

Toutefois, d'un point de vue général, pour cet hR@05-2006, la durée d’ensoleillement fut
normale.

Si les mois de mars et avril ont connu une insmagiroche de la normale, voire Iégérement
supérieure pour le mois de mars, elle fut excessv déficitaire en mai (143 heures au lieu
de 201 heures).

Le dernier mois du printemps 2006, particulierenmsornbre, conféra a la saison un bilan de
durée d’ensoleillement largement en deca de la atem

Les mois de juin et de juillet ont bénéficié d'umxces d’insolation trés important
(respectivement de 68 h et 108 h). Toutefoisalaoh s’est achevée par un mois d’aodt trés
sombre avec seulement 96,50 heures de soleil cootnealement plus de 188 heures.

Si I'été 2006 fut trés contrasté en matiere d’iasioin, le nombre total d’heures de soleil
s’éleve a 677, ce qui représente 14 % de duréesdleilement de plus par rapport a la
normale (593 heures).

Le mois de septembre 2006 a été particulieremeninkux a Gembloux (180 heures au lieu
de 141 pour la normale) méme si le nombre d’hedfessoleillement observées reste
inférieur a celui de septembre 2005. Octobre agame insolation moyenne. Novembre fut
par contre tres ensoleillé tant par rapport a lanate (84 heures au lieu de 54) que par
rapport aux deux années antérieures.

Aussi, globalement, I'automne 2006 a connu un eroematiere d’insolation a Gembloux,
avec 384 heures contre 306 pour la normale, exoesesgte néanmoins inférieur a celui de
2005.

Au total, les mois de décembre 2006 et janvier 208Gvent étre considérés comme assez
proches de la normale en matiere d’insolation.
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Figure 3 — (a) Insolations mensuelles de septem®085 a janvier 2007 au poste
climatologique d’Ernage (CRA-W), (b) Ecart relaéifla normale du nombre
d’heures d’ensoleillement de 'automne 2005 a kemihe 2006.

3. Les précipitations

Pour les trois mois d’automne 2005, un total deipitations de 95,8 mm a été relevé au lieu
de 203,5 mm (tableau 1, figure 4), soit moins dentitié de la normale. Ceci correspond
également a une pluviométrie largement inférieucelke observée au cours des deux années
précédentes pour la méme période. La figure 5 mamie le déficit hydrique d’'un sol
gazonné a été important durant toute la saison.

D’une maniere générale, 'automne 2005 a été foenuéficitaire en eau par rapport a la
normale. En effet, a Gembloux, on a enregistrér pette période un déficit en eau de plus
de 100 mm.

A Gembloux, le début de I'hiver poursuit la mémedance que celle observée tout au long
de l'automne avec, respectivement pour les moédembre 2005 et janvier 2006, 29,0 mm
et seulement 6,4 mm de pluie (normales : 72,1 méb& mm). A Uccle également, le mois
de janvier a été marqué par un déficit importarg daantités d’eau recueillies et de la
fréquence des précipitations. Le dernier moisv@hifévrier, se distingue des précédents par
une quantité d’eau récoltée proche de la normaieg \€gérement excédentaire.

Du point de vue déficit hydrique du sol, il faudiiendre la deuxieme décade du mois de
décembre pour voir le stock en eau d’'un sol culitvé reconstitué (figure 5).

3 Le déficit hydrique d’un sol gazonné désigne Eédénce entre la quantité maximale d’eau que pentenir
ce sol (capacité au champ) sur un profil d’'une drautle 2 métres et la quantité réelle a un instanhé dans un
méme volume. Le déficit hydriqgue d'un sol peutveea apprécier l'intensité du stress hydrique alidas
végétaux sont soumis pendant la période de végétati
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1. Apercu climatologique

Malgré un mois de février normalement pluvieuxivien 2005-2006 a présenté un important
déficit en terme de précipitations avec un écde aormale de plus de 90 mm de pluie.

Si les mois de mars et avril ont été relativemertcipes de la normale en terme de
précipitations, le mois de mai s’est singularisé@es épisodes pluvieux assez remarquables.
On notera en effet 137,9 mm (au lieu de 69 mm paunormale) dont 113 mm ont été
enregistrés pour les seuls 13 derniers jours.

Les mesures réalisées a Gembloux révelent un prpdeparticulierement arrosé (avec
250 mm de pluie contre 188 pour la normale) a lisssluquel le déficit hydrique du sol fut
nul.

Le mois de juin peut étre qualifié de sec aveceseaht 21 mm de pluie au lieu de 73 mm en
moyenne. Les épisodes pluvieux y furent raresa@spet peu abondants. Juillet, grace a
deux journées particulierement arrosées (41 mmé6lgullet et 21 mm le 22 juillet) fut
légérement excédentaire par rapport a la normateutefois, le déficit hydrique du sol est
resté, a la fin du mois de juillet, nettement phigsentué qu’en moyenne a cette période de
'année. Enfin, au mois d’aodt, les précipitatiammg été trés anormalement abondantes avec
190 mm de pluie recueillie (la normale étant denw8). Aussi, dés la deuxieme décade du
mois d’aodt, le stock en eau d’un sol cultivé étadonstitué. Il faut noter que les nombreux
épisodes pluvieux d’aolt ont rendu les conditiomsétolte particulierement difficiles.

En tout et pour tout, I'été 2006 affiche un bilaosftif en terme de précipitations avec des
mois de juin et d'aolt radicalement opposés quamt guantités de pluie recueillies. Grace
aux abondantes précipitations de la fin de I'éédéficit hydrique y est quasiment inexistant,
phénomene assez rarement observe.

Les précipitations recueillies au mois de septenderesont tres fortement éloignées de la
normale avec seulement 9,2 mm au lieu de 62,8lesSvaleurs observées pour les mois
d’'octobre et de novembre sont également déficiaimtles ont été plus proches de la
moyenne.

Le déficit exceptionnel des précipitations en septe est en partie responsable du déficit
global des précipitations de I'automne 2006, défae 78 mm de pluie. En dépit de ces
faibles pluies automnales, il est important de algnqu’aucun déficit particulier en eau du
sol n'est a déplorer a Gembloux au cours de l'autenet ce, grace aux importantes pluies
de la fin de I'été.

Les précipitations des deux premiers mois de [hR@6-2007 ont été tout a fait conformes
aux valeurs normales.
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Figure 4 — (a) Précipitations mensuelles de septen2®05 a janvier 2007, (b) Ecart a la
normale des précipitations (mm) de I'automne 200&atbmne 2006.
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Figure 5 — Evolution du déficit hydrique d’un s@zpnné de septembre 2005 a janvier 2007.
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2. Implantation des cultures

1 Apergu de l'année écoulée

Les conditions d’implantation des cultures de déseant été tant en 2005 qu'en 2006
particulierement favorables. Les récoltes desquéats culturaux ont pratiquement toujours
pu se faire dans des conditions assez seches ¢uypeomis d’éviter les orniéres et les
compactions indésirables du sol. Les préparatibnsol ont souvent pu étre simplifiees, le
labour n’étant que rarement indispensable.

Cet automne, les températures trés (trop) cléememtepermis d’excellentes levées, méme
dans les semis tres tardifs aux emplacements dedetdetteraves ou de chicorées et un
développement exceptionnel de tous les emblavemdrgs semis trés précoces, effectués
vers le 20 septembre en escourgeon ou en tousefitembre et les premiers jours d’octobre
en froment, ont engendré des cultures dont la aégat est actuellement beaucoup trop
développée avec un tallage excessif. Ces culaaest difficiles a conduire correctement et
nécessiteront a coup sdr des investissements sogpigires en produits de protection de la
culture qui en pénaliseront la rentabilité.

Le réchauffement de notre climat est une réalifFeldre en compte dans la conduite des
cultures ; la fréquence accrue de températuresreaties et hivernales élevées doit inciter
dans le cadre de bonnes pratiques agronomiquetar@ae de quelques jours les dates de
semis ...bien qu’il faille 'admettre, il est éviderant tres tentant pour I'agriculteur confronté
a des taches multiples au sein de son exploitaigose dépécher de semer si la terre est libre
et si les conditions sont favorables.

Si les contraintes de I'exploitation exigent d’adée la sorte, il faut étre conscient des risques
et des conséquences en termes de gestion de Umecatt en tous les cas, commencer par
réduire la densité de semis.

2 Expérimentations, résultats, perspectives

En froment, les dates de semis sont, suite a Vend&nt programmé d’un certain nombre de
précédents culturaux, nécessairement étalées diaataimne. En regle générale, le potentiel
de rendement est d'autant plus important que lassest précoce. Cependant, l'avantage
d'une date de semis plus précoce est fonction ldas aotamment climatiques subis par les
cultures et peut étre mis en balance avec desessguoindres en termes de pressions
d’adventices, de maladies ou de verse. La pétialisen termes de rendement due a un
report de la date de semis d’octobre a novembrsoestent assez limitée comme l'indiquent
les résultats des essais effectués au cours deeidiieres saisons culturales a Lonzée.
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2. Implantation des cultures

Tableau 1 — Influence de la date de semis sur nel@ment. Moyennes générales pour les
variétés en essais (Lonzée).

Semis précoce Semis normal Semis tardif
Année Date Rdt en Date Rdt en Date Rdt en
gx/ha gx/ha gx/ha
1996-1997 14-10-96 95 28-11-96 92 30-01-9f* 85
1997-1998 18-10-97 102 13-11-97 101 04-12-97 97
1998-1999 - - 08-11-98 100 17-03-99* 90
1999-2000 13-10-99 104 15-11-99 101 11-01-00 102
2000-2001 20-10-00 105 15-11-0( 100 01-02-0;1* 78
2001-2002 12-10-01 97 15-11-01 94 10-12-Q1 96
2002-2003 11-10-02 98 20-11-07 99 18-12-Q92 10(
2003-2004 17-10-03 99 17-11-03 98 17-12-Q3 99
2004-2005 13-10-04 109 09-11-04 104 09-12-04 98
2005-2006 19-10-05 104 14-11-0571* 95 05-01-06* 4 9
Moyenne 101 98 94

Unité de Phytotechnie — F.U.S.A. Gembloux et Grodg@d ravail « Production intégrée des céréales.@h R
* semis impossible pour des raisons climatiquesraitdécembre
** attaque importante de mouche grise (sans traterdes semences approprié)
Les résultats reprennent des moyennes de 18 \sapgigentes dans les essais ; pour les semis
tardifs, la baisse de potentiel de rendement peitréduite par I'utilisation de variétés mieux
adaptées aux conditions de semis tardifs (voir tesmpages de couleur, le tableau « Variétés
recommandées en froment » pour les aptitudes tiésetites variétés).

3 Recommandations pratiques

Pour réussir le semis, de nombreux paramétres moétee pris en compte dans le choix des
modalités et leur réalisation nécessite le pluadjsin, quelles que soient les circonstances.

La qualité de l'implantation de la culture joue un réle primordial dans
['évolution et le potentiel de rendement de la culture.

3.1 La date de semis

3.1.1 En froment

En froment, les semis effectués entre le 10 octobre et le début novembre
constituent le meilleur compromis entre le potentiel de rendement et les
risques culturaux.

Dans nos conditions agroclimatiques, le fromenivdthpeut étre semé de la premiére
semaine d'octobre jusqu'a la fin décembre, voilmeng@isqu'en février.
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» Les semis tres précocegavant le 10 octobre) présentent quelques désayestet
entrainent souvent un accroissement des colttection dus a :

- des adventices plus nombreuses, un désherbagergreux ;

- une contamination dés l'automne par les maladigstagamiques (piétin verse;
septoriose) et a la verse ;

- un risque accru de sensibilité au gel ;

- un danger plus grand d'infestation par les puceponteurs de virus de la jaunisse
nanisante et souvent, la nécessité de protectsmtiicide des lI'automne.

» Les semis tardifs(aprés le 15 novembre) inévitables aprés cerf@@sédents, sont plus
difficiles a réussir parce que :
- I'humidité généralement importante du sol ne perpat une préparation du sol
soignée ;
- les conditions climatiques, notamment les tempégatwallongent la durée de levée
et en réduisent le pourcentage.

Lorsqu'un travail correct n'est pas possible, it peeférable de reporter I'emblavement de quelques
jours, voire de quelques semaines et d'attendrelgueéparation du sol et le semis puissent étre

effectués dans de meilleures conditions. Le reéuehtuel du développement de la végétation sera
rapidement compensé par de bien meilleures pogéibile croissance de la culture.

3.1.2 En escourgeon

La période la plus favorable pour le semis de |'escourgeon se situe
en fin septembre et début d'octobre.

Une date plus précoce ne se justifie pas : takbxgessif en sortie d’hiver, attaques fongiques
des l'automne et risques plus élevés de transmsssie viroses par les pucerons, sensibilité
accrue au gel.

En retardant le semis, la levée est plus lenteet gemander 15 a 20 jours. |l se peut alors
gue I'hiver survienne avant que la culture n'dieiat le stade tallage. Une moins bonne
résistance au froid est alors a craindre. A aainménient s'ajoute une réduction de la période
consacrée au développement végétatif et généxattf @omme conséquence éventuelle une
culture trop claire.

3.2 La préparation du sol

Il n'existe aucune méthode, aucun outil, aucunebawason d'outils, aucun réglage qui soit
passe-partout. Chaque terre doit étre traitéeopatibn de ses caractéristiques structurales
propres, compte tenu de son historique culturalladeature du précédent, de son état au
moment de la réalisation de 'emblavement et dewitions climatiques immédiatement
apres le semis.
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~

Quelle gue soit la méthode choisie, il convient :
1. de réaliser un état de la situation de la parcelle
2. de choisir les modalités de réalisation (profondeur de
travail, choix d'outils et des réglages)
3. deffectuer la préparation du sol avec le maximum de
\ soin et dans les meilleures conditions possibles /

3.2.1 Le travail du sol primaire

Le froment et I'escourgeon étant des cultures pagibles a la compacité du sol, le labour ne
se justifie généralement pas. Les TCS (Technigoeturales simplifiees) peuvent
avantageusement remplacer le labour lorsque I'dtatsol (absence d’ornieres ou de
compaction sévere) le permet et que le matériekatais employé est compatible avec
I'abondance des débris végétaux abandonnés erslofa de la récolte du précédent.

Apres les cultures de céréales, betteraves, chicegs pomme de terre, mais ensilage
récoltées en bonnes conditionda préparation du sol peut trées bien se limitéa aouche
superficielle. Pour réaliser cette opération,’éish pas nécessaire de recourir a 'emploi d’'un
matériel spécifique, un outil de déchaumage pouggmeralement convenir. Lors de ce
travail, il convient toutefois d’éviter autant qpessible la formation de lissages a faible
profondeur car ceux-ci sont préjudiciables a laétéxtion de I'eau et risquent d’occasionner
'engorgement du lit de semences lors de périodadicplierement pluvieuses. Ce
phénomeéne peut en effet conduire a I'asphyxie desds plantules et a leur disparition, et
augmente par ailleurs la sensibilité de la culawegel qui surviendrait éventuellement plus
tard. Des lors, on évitera autant possible d’eyglan covercrop ou un outil a pattes d’'oies
en tant qu’outil de préparation superficielle.e#t recommandé d’employer plutét un outil a
dents étroites, si possible sans ailettes, quitteavailler le sol sur une profondeur plus
importante (entre 15 et 18 cm), ce qui sera faderabda pénétration de I'eau et au drainage
du lit de semences.

Lorsque la couche arable a subi au cours des annéestérieures une compaction
importante, il peut étre intéressant de profiter de la préfan du semis de froment pour
essayer de réparer les dégats de structure et libaend'état structural du sol tout en profitant
des avantages qu’une céréale d’hiver procure emetede conservation et d’amélioration de
la fertilité physique : longue période de couvestdu sol, colonisation importante et profonde
par le systéeme racinaire, asséchement prononcéofllgm fin de végétation et conditions de
récolte généralement peu dommageables pour lawteucDans ce cadre, la préparation du
sol sera moins simplifiée et fera appel a la tegimidu décompactage qui consiste a fissurer
et fragmenter la couche arable sur une profondguivaélent au labour et sans la retourner a
l'aide d’'un outil constitué de dents rigides (degitavec ailettes ou courbées) permettant
d’atteindre le fond de la couche arable, quelle spie sa résistance mécanique. Par rapport
au labour traditionnel, cette technique présemteahtage, de conserver la matiére organique
au sein des couches superficielles et peut soustat réalisée en méme temps que la
préparation superficielle et le semis. Il conviémitefois de savoir que cette technique ne
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peut étre effectuée correctement et avec des gftetsifs sur la structure que si le sol est
suffisamment ressuyé au moment de sa réalisatioa ptésente pas d’orniére.

Aprés culture de pomme de terre la technique du décompactage est particulierement
adaptée car elle permet de supprimer une partia dempaction, de favoriser la destruction
par le gel des petits tubercules perdus a la eailtsurtout de ne pas enfouir, en fond de
profil comme le ferait la charrue, I'épaisse coudederre fine et déstructurée provenant de la
formation des buttes et du tamisage intense d&dla &u moment de la récolte.

Toutefois, il existe un certain nombre de situatios dans lesquelles le labour reste
vivement conseillé&

>

3.2.2

lorsque la compaction se situe en profondeur, eaales de 15 cm. Le labour permet
en effet de ramener en surface les blocs compacfsogrront alors subir I'action des
outils de préparation superficielle et les effetsriuels du gel et surtout des
alternances humectation/dessiccation ;

lorsque des ornieres importantes ont été créégsléla récolte de la culture
précédente ;

lorsque des résidus d’herbicides rémanents apligue culture précédente doivent
étre dispersés et dilués dans la couche arable ;

lorsque les populations d’adventices telles queinwt gaillets sont devenues trop
importantes.

La préparation superficielle

I/ faut idéalement (Figure 1) :

» en surface: assez de mottes pas trop grosses (ma6 cm de diameétre)pour assurer
une bonne résistance a la battance due aux eféstsprEcipitations et des gelées
hivernales, sans constituer d'obstacle a une émezgapide des plantules ;

» sur une épaisseur de quelques cm (5-6 cm maximumiin mélange de terre fine et
de petites mottesafin de garantir un bon contact entre la grairle sbl qui permettra un
approvisionnement suffisant en eau de la graindeefa jeune plantules'est le lit de
semences

> sous le lit de semencesine couche de terre comprenant des mottes de dinsons
variables, retassées sans lissage, sans porositéponiante ni creux, qui doit
permettre, au départ, un drainage du lit de senseececas de pluies importantes et, par
la suite, un développement racinaire sans obstacle.

psere D
i o%'?'ODDI 5 a6

00 :bdoo‘ 0000
ety A

Figure 1 — Profil idéal d’'une préparation de salryalis).
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Cette structure donnée par la préparation supeltéailu sol permet une circulation rapide de
I'eau et de l'air a l'intérieur du lit de semeneess les couches plus profondes et ainsi de
satisfaire les besoins de la graine et de la jplar@ule en eau, en oxygéne et en chaleur.

Régles a respecter impérativement dans le cas d'une préparation superficielle du
sol

» ne pas travailler le sol dans des conditions tropumides : lissage, tassement, sol
creux en profondeur, terre fine insuffisante sovitables en cas d'exces d'eau dans
le sol ;

» la profondeur du lit de semenceddoit étreréguliere, pas trop importante, et ol
doit étre suffisammermssis rappuyé pour éviter un lit de semences trop soufflé, qui
provoque :

- Il'engorgement en eau du lit de semences en cagdeitations importantes ;
- les phénoménes de déchaussements en cas d'alesrialengel-dégel ;
- le placement trop profond des graines.

» ne pas travailler trop profondément avec les outil&nimés;

» éviter les sols trop creux ou mal fissurés dans leouche de sol sous le lit de
semencegrace a un retassement éventuel effectué entraviail profond (labour) et
la préparation superficielle. Ce retassement p&wve obtenu par un roulage,
l'utilisation de roues jumelées et d'un tasse-awanie passage d'un outil a dents
vibrantes travaillant sur 10 cm de profondeur.

Un sol bien retassé permet de limiter les attaguentuelles de la mouche grise ;

» vérifier la qualité du travail effectué lors de la mise en route dans chaque parcelle,
pour pouvoir, lorsqu'il n'est pas correct, adajf@enéthode ou les outils utilisés ;

» laterre doit, si possible, « reblanchir » apres lesemis.

En cas de semis sans labour :

I/ faut particuliérement veiller a ce que :

» le travail ne soit pas effectué dans desditions trop seches ou trop humides

» le controle des ravageurs comme les limaces ou les mulots, soit réalisé
efficacement en cas d'infestation ;

» le désherbagefasse I'objet d'une attention accrue : risqueatissement plus
grand surtout au niveau des graminées, du gaitéeipn et des plantes vivaces.

En escourgeon et orge d’hiver :

Les orges demandent une préparation du sol plgaéeique les froments. Il faut veiller lors
de la préparation du sol a ce daderre ait suffisamment de piedpour éviter au maximum
les risques de déchaussement pendant I'hiver.

Comme, a I'époque du semis, le sol est souvent asseil n'est pas rare de voir des sols trop
soufflés, surtout lors d'une mauvaise utilisatidautlls animés. De plus, ce défaut de
préparation de sol peut le cas échéant étre faloaatne pullulation de limaces.
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2. Implantation des cultures

3.3 La profondeur de semis

I/ faut semer a un ou deux cm de profondeur en veillant a une bonne
régularité du placement et a un bon recouvrement des graines.

Un semis trop profond (4-5 cm) allonge la durédadevée, réduit le pourcentage de levée, la
vigueur de la plantule et peut inhiber I'émissiogs dalles. Beaucoup de cultures qui
paraissent trop claires, qui ne tallent pas out@inent au printemps sont le résultat du fait
que toutes les semences ou une partie d’entreaite&té déposées trop profondément.

Ce défaut majeur d'implantation peut étre dd a :

- un travail trop profond de la herse rotative ;

- un retassement insuffisant du sol ;

- une trop forte pression sur les socs du semoir ;

- un mauvais réglage des organes assurant le recoenteles graines ;
- une trop grande vitesse d'avancement lors du semis.

Le semis d'escourgeon ou d'orge dhiver doit &t & profondeur réguliere (2 — 3 cm
maximum) et les semences doivent étre bien rectas/goour garantir une meilleure
sélectivité des traitements herbicides avec legrdamilines (trifluraline, pendimethaline) ou
le prosulfocarb.

Le développement homogene de la jeune cultureramdg partie régi par la régularité du

semis, est aussi nécessaire pour que les stadesslide chaque plantule soient atteints
simultanément lors d’éventuels traitements de postgence automnale.

3.4 La densité de semis

3.41 En froment

Pour exprimer pleinement son potentiel de rendenterdulture (une population de plantes)
doit utiliser au mieux chacune des ressources ndis&s disposition : lumiére, eau, éléments
nutritifs (en particulier I'azote).

Les études de physiologie du rendement ont monte2les cultures caractérisées par une
densité modérée (400 - 500 épis/m@alisent le plus souvent ce compromis.

Lorsque la densité est trop élevée, la récupératila lumiere est moins bonne, les feuilles
des différentes plantes se chevauchant.

Chez les variétés récentes, l'accroissement dungmtede rendement provient de
I'amélioration de la fertilité des épis. Cetteataéristique intéressante ne peut s'exprimer
lorsque la concurrence entre tiges est trop forte.
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2. Implantation des cultures

Par ailleurs, un trop grand nombre de tiges faeoidia sensibilité a la verse et le
développement des maladies cryptogamiques et daitcaisque d'accroitre le colt de la
protection phytosanitaire.

L'objectif est d'obtenir une population d'environ 150 a 200
plantes par m? & la sortie de I'hiver pour les semis précoces et
normaux et 200 & 250 plantes par m? pour le semis tardif.

Au-dela de 250 plantesquelles que soient les phytotechnies mises erregdes rende-
ments atteintsne sont pas supérieursa ceux obtenus avec des densités moindres. lls
s'averent méme souvaitis faibleset sont en tout cgdus colteuxa obtenir.

En deca de 150 plantedes rendements peuvent encore régulierementissr sies pres de
l'optimum . Dans les semis précoces, ou a date normaleplagtion pour autant qu'elle soit

réguliere peut méme descendre a pres de 100 plpatem? sans pertes significatives de
rendement.

Les densités recommandées

La densité de semis doit étre adaptée enlableau 2 — Densité de semis en fonction de la

fonction : date de semis.

» de la date de semis dans nos régions Dates Densités en
pour un semis réalisé en bonnes conditigns grains/m2
de sol, les densités de semis recommandées 01 - 20 octobre 200 - 250
selon I'époque de semis sont reprises dans 20 - 30 octobre 250 - 300
le Tableau 2 Ces recommandations 01 - 10 novembre 300 - 350
doivent étre modulées en fonction : 10 - 30 novembre 350 - 400

» de la préparation du sol et des 3011(:1-’31 d;é:?r,nb_re 4020'0450
conditions climatiques qui suivent le €c. - 2o Tevner

semis

Pour des semis réalisés dans des conditions emi{temps peu sadr, longue période plu-
vieuse avant le semis, ...), elles peuvent étremdes de 10 %. Au contraire, lorsque les
conditions de sol et de climat sont idéales, gisvent étre réduites de 10 a 20 % ;

» du type de sol
Dans des terres plus froides, plus humides, plgiseases, voire tres difficiles (Polders,
Condroz), ces densités doivent étre majorées @520grains/mz.
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2. Implantation des cultures

3.4.2 En escourgeon

En conditions normales, la densité de semis de |'escourgeon doit €tre d'environ
225 grains/m? soit 90 & 120 kg/ha ; celle de I'orge d'hiver doit &tre un peu plus
élevée : environ 250 grains/m? soit 120 a 125 kg/ha.

La densité de semis doit étre augmentée lorsgsentes est réalisé :
» dans de mauvaises conditions climatiques ;

» dans des terres mal préparées ;

» dans des terres froides (Condroz, Polders, Ardgnnes

» tardivement.

Cet accroissement doit étre modéré et, en aucunlaxakensité de semis ne dépassera un
maximum de 350 grains/m?2 (soit 140 a 170 kg de seaseselon le poids de 1 000 grains).

Si les conditions climatiques sont trop défavorsbdel si le semis est trop tardif, il est
préférable de s’abstenir de semer de I'escourgeodeol'orge d’hiver, méme a plus forte
densité (350 grains/m2) et de remplacer I'orge whipar du froment ou de l'orge de
printemps ou des pois protéagineux.

3.4.3 Remarques

Une densité de semis renforcée ne peut pallier ni une mauvaise
préparation du sol, ni une faible qualité de la semence.

» La qualité des semences est primordiale. Ledensités de semis préconisées ne
sont, bien sdr, valables que pour des semences cenablement désinfectées dont
le pouvoir et I'énergie germinative sont excellents Pour des lots de semences a
moins bonne énergie germinative (semences de kanm@cédente, semences
fermiéres en année avec mauvais Hagberg), lestéendoivent étre adaptées en
fonction du pouvoir germinatif ;

» Cesdensités de semisont donnéesn grains/m?2 et non en kg/hgarce que suivant
'année, la variété, les lots de semences, le pdais grains peut varier assez
sensiblement. Semer a 115 kg/ha équivaut, suigasds, a semer a 225 grains/m2 ou
a 300 grains/mz ainsi que lillustre le Tableau 3 ;

» Pour les variétés hybrides les normes recommandées doivent étre reduit&d de
40 % quelle que soit I'époque de semis.
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2. Implantation des cultures

Tableau 3 — Quantités de semences en kg/ha néasspaiur une densité donnée en fonction
du poids de 1 000 grains.

Poids de 1000 Densité en grains/m2
grains en g 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450
40 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
42 74 84 95 105 116 126 137 147 158 168 179 189
44 77 88 99 110 121 132 143 154 165 176 187 198
46 81 92 104 115 127 138 150 161 173 184 196 207
48 84 96 108 120 132 144 156 168 180 192 204 216
50 88 100 112 125 137 150 162 175 187 200 212 225
52 91 104 117 130 143 156 169 182 195 208 221 234
54 95 108 122 135 149 162 176 189 203 216 230 243
56 98 112 126 140 154 168 182 196 210 224 238 252

3.5 La protection du semis

La désinfection des semences est indispensableElle permet de lutter contre les
champignons pathogenes transmis par les semene@sstcontre ceux se trouvant dans le
sol et qui peuvent affecter drastiquement la geation et la levée. A titre d'exemple, des

semences touchées par la fusariose et non désiafecint donné dans des essais une levée 3 fois
inférieure a celle des semences désinfectées moven méme lot.

En froment, le spectre d'activité du produit doit &re complet (septoriose, fusariose, carie).
Les produits ont une activité suffisante pour luidficacement contre les maladies pour
lesquelles ils sont agréés pour autant qu'ils s@ppliqués correctement. Il y a donc lieu,
pour ceux qui désinfectent eux-mémes leurs semedeagaliser cette opération avec soin de
maniere a obtenuine répartition homogéne du produit.

En escourgeon)es semences destinées a la multiplication doig&et désinfectées avec un
fongicide systémique efficace contre le charbord@umaniére a obtenir une récolte indemne
de cette maladie. L'absence de charbon nu dambhamp de multiplication est en effet le
gage d'une semence exempte de ce cryptogame. gBielle soit la plus connue et la plus
spectaculaire, le charbon nu n'est pas la seuladmatontre laquelle il faut lutter. D'autres
maladies, telles que I'helminthosporiose ou la dialales stries de l'orge, nécessitent aussi
des fongicides systémiques ou pénétrants.

La protection des jeunes semis contre les ravageumsst décrite dans la rubrique 7 :
« Protection contre les ravageurs » : Point 3.1.

[ Voir aussi les pages colorées « Traitements de semences » }
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1 La saison 2006 et ses particularités

F. Henriet

1.1 Automne 2005

Durant I'automne 2005, le désherbage des cérésdesurgeons et quelques froments semés
précocement) a été interrompu par le froid de lenoviembre. Le déficit en eau et les
températures élevées observés précédemment ont|'woupénalisé l'action des produits
racinaires et, pour l'autre, favorisé le développeintdes mauvaises herbes. Bien que les
traitements aient été appliqués dans de trés baroratditions (température et hygrométrie),
les désherbages automnaux ont été handicapésquanjlegaison de ces deux facteurs.

1.2 Printemps 2006

Les précipitations des mois de février et mars 2006 retardé les désherbages de sortie
d'hiver. Les traitements a base de produits raeimgou a composante racinaire), moins
actifs sur des adventices développées, ont doneesblété imparfaits. Par contre, les

produits a mode de pénétration foliaire, pouvamé &ppliqués sur des adventices plus
développées, se sont révelés tres efficaces.

1.3 Automne 2006

Cet automne, les températures exceptionnellememtedoet les précipitations inférieures
(septembre) ou équivalentes (octobre, novembr@) rrotmale ont permis de désherber les
escourgeons et certains froments semés précocel@esitdes conditions plus que correctes.
Le déficit en eau observé en septembre pourradragmt avoir eu une influence sur l'activité
des herbicides racinaires. Il faudra donc vérifedficacité de ce type de traitement en sortie
d'hiver.

La douceur des températures observées pendantiiaatet actuellement ne présente pas que
des avantages. Au méme titre que les culturesadgentices n'ont jamais été réellement
"bloquées" et il est fort probable gu'elles soiphts développées que d'habitude en sortie
d'hiver. Ainsi, des vulpins atteignant déja ledstaallage (BBCH 21-25) sont-ils observés
dans des froments semés a la mi-octoldteconviendra donc d'adapter les traitements
herbicides en tenant compte du stade de développem@es adventices.
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2 Expérimentations, résultats et perspectives

F. Henriet, F. Anssedu

2.1 Froment d'hiver

2.1.1 Lutte contre les graminées

2.1.1.1 Comparaison de produits

Deux essais mis en ceuvre pendant le printemps a0aent pour objectif de comparer
l'efficacité des herbicides antigraminées de postgence. Le premier était installé a
Nieuwerkerken (Limbourg) dans une parcelle infegtéele jouet du vent (29 pl./m2 lors du
traitement). Le second, situé a Gembloux, étagdupé par du vulpin (5 pl./m2 lors du
traitement).

Les traitements (Figure 3.1) ont été effectuéstadesplein tallage (BBCH 25) de la culture et
au stade début a plein tallage des deux gramirB®€H 21-25). Les herbicides foliaires

(ATLANTIS WG, COSSACK, TOPIK et PUMA S EW) ont épailvérisés en mélange avec
1 L/ha d'huile de colza estérifiée (ACTIROB B).

Une évaluation visuelle de l'efficacité globaleté galisée a la mi-mai, soit 28 et 18 jours
apres les applications a Nieuwerkerken et a Gemblaspectivement. Les épis des deux
graminées ont été comptés en juillet.

Résultats

Le comptage des épis de jouets du vent montre qles @1 traitements ont permis d'obtenir
un contrbéle complet (Figure 3.1), le PUMA S EW (97&tant Iégerement en retrait, de méme
que le LEXUS XPE (93%). L'ATTRIBUT et le LEXUS SQLprésentaient des efficacités
insuffisantes, c'est-a-dire inférieures a 90%. dgomant le vulpin, le contrble parfait était
atteint avec 4 traitements. Des efficacités aad#es étaient obtenues avec le JAVELIN
(95%) et I'P (92%) alors le PUMA S EW, 'ATTRIBUTe LEXUS XPE et le LEXUS SOLO
étaient insatisfaisants (< 90%).

Pour chaque produit et sur chacune des deux grasjiteéFigure 3.1 présente également, en
plus des pourcentages d'efficacité calculés sue bdess comptages d'épis en juillet,
I'évaluation visuelle de la mi-mai. Des différemgalus ou moins importantes selon les
produits se marquent entre les deux types d'obsanga Celles-ci étaient légeres sur jouet
du vent pour les produits ATLANTIS, COSSAK, TOPIRUMA S EW et LEXUS XPE et
plus importantes pour le JAVELIN et I'lP. En effatla mi-mai, ces deux derniers produits
n'avaient pas encore exprime toute leur efficasité cette graminée. Quant a I'ATTRIBUT
et au LEXUS SOLO, apres s’étre montrés promettenngai, ils ont permis au jouet du vent
de reprendre par la suite.

2 CRA-W. — Département Phytopharmacie
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Sur vulpin, la différence entre les deux types diépiation (cotation visuelle en mai et
nombre d’épis en juillet) était plus grande que gwet du vent. Il ne s’'agit pas d’'une
différence de comportement des produits en fonat®mta graminée, mais plutdt d'un effet du
délai entre les traitements et I'évaluation de fibekité dans l'un et lautre essais
(respectivement 28 et 18 jours), qui a fait appeerales différences de rapidité d’action entre
les produits. Ainsi, par exemple, le TOPIK agipius rapidement que les sulfonylurées
contenues dans I'ATLANTIS WG ou le COSSACK, ledstrproduits amenant a la méme
efficacité finale.

2,5 L/ha JAVELIN

Nieuwerkerken: efficacité sur JOUET DU VENT (%) Gembloux: efficacité sur VULPIN (%)
Traitement le 14 avril 2006 Traitement le 27 avril 2006
100 90 80 70 60 50 40 40 50 60 70 80 % 100

0 500 gia ATLANTIS WG N |

i 300 gha ATLANTIS WG i :

T 300 g/ha COSSACK |

0 0,4 Liha TOPIK T

® |

2,5LMhalP

0,8 L/ha P(Ul)MA SEW

30 g/ha LEXUS XPE 4

60 g/ha ATTRIBUT

Moy:97.4% ||
Moy.: 82,6 %

20 g/ha LEXUS SOLO 4

30 épis de jouet du vent /m2 dans le témoin |:| Comptage des épis en juillet 62 épis de vulpin /m2 dans le témoin

T + 28 jours A Observation a la mi-mai T + 18 jours

Figure 3.1: Efficacité sur jouet du vent et vulpin des antigraminées de postémergence.
Pulvérisation réalisée au stade tallage (BBCH 25) de la culture.
(*) en mélange avec 1 L/ha d’ACTIROB B

Conclusions

* Le jouet du vent a été mieux maitrisé que le vulpespectivement 97 et 83%
d'efficacité moyenne.

* Hormis le PUMA S EW, les produits les moins effiescsurtout sur vulpin, étaient
ceux a forte composante racinaire. Sans doutglitapion était trop tardive pour que
de pareils produits puissent contréler des gramiaéeignant le stade tallage (BBCH
21-25) le jour du traitementl est donc tres important de choisir son herbicidesn
fonction du stade atteint par les graminées advertés au moment de la
pulvérisation (plus de détails au Point 3.3.2).

* Hormis le PUMA S EW, les produits foliaires prodera des résultats parfaits aussi
bien sur jouet du vent que sur vulpin, les condgid'application étant optimales pour
ce type de produits.
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 Comparée a celle du TOPIK, l'efficacité du PUMA ®/HEut décevante. Des tests
préliminaires effectués sur une cinquantaine digétilens de semences de vulpins
montrent d'ailleurs une érosion de son efficacite. TOPIK n'a pas été testé.

* N'étant pas en situation de résistance ou d'irfest&rop importante dans ces essais,
une pulvérisation de 500 g/ha d'ATLANTIS WG s'egérae superflue et 300 g/ha
suffisaient amplement.

2.1.1.2 Positionnement du traitement

Deux essais ont été mis en ceuvre durant l'autorfb 2t le printemps 2006 avec pour
objectif de déterminer le meilleur moment pourduttontre les graminées. Les applications
ont été effectuées a trois stades de la culturerdamergence (BBCH 00), le stade début
tallage (BBCH 21) et le stade fin tallage (BBCH .29)e premier essai, installé a Modave,
visait le jouet du vent (2 pl./m? a 188 date de pulvérisation). Le second, situé a Gemdblo
avait le vulpin pour cible (5 pl./m2 a 18" date de pulvérisation).

Le détail des traitements effectués est repris darnsSigure 3.2. Les herbicides foliaires
(ATLANTIS WG et TOPIK) ont été pulvérisés en mélangvec 1 L/ha dhuile de colza
estérifiée (ACTIROB B). Les épis des deux graminget été comptés en juillet.

Résultats

En tant que référence,sbproturon ou "IP" a été appliqué a chacune des trois dates
d'application (Figure 3.2). La deuxieme applicati@ébut tallage, BBCH 21) a permis
d'obtenir les meilleurs résultats avec ce prodaitssi bien sur jouet du vent (100%
d'efficacité) que sur vulpin (98%). Par contreatiit nettement insuffisant en préémergence
et Ilégérement moins efficace a la fin tallage gd@ébout du tallage.

En préémergence, l'ajout @sdproturon d'une autre substance active non spécifique des
graminées (la@iflufenicandans le JAVELIN et larifluraline dans le TREFLAN) a permis
d'améliorer de facon importante l'efficacité destéments, tant sur jouet du vent que sur
vulpin. Excepté le JAVELIN sur jouet du vent (188), cette amélioration de l'efficacité
restait toutefois insuffisante (Figure 3.2).

Lors de la deuxiéme application, tous les traiteisiea sont révélés parfaitement efficaces sur
jouet du vent, malgré le stade d'application antemant tardif pour ces produits. Contre le
vulpin, en revanche, aucun des produits testéprasenté d'efficacité supérieure a celle de
I'lP. Sans étre parfait, le résultat restait atai@dp, compte tenu de I'époque inhabituellement
tardive de l'intervention.

Au stade fin tallage (troisieme application), IeVELIN et 'ATLANTIS WG étaient parfaits
sur jouet du vent. Le LEXUS XPE était Iégeremantetrait par rapport a I'lP (97%) et le
TOPIK (0,3 L/ha) était insatisfaisant. Vis-a-visl dulpin, tous les traitements étaient
supérieurs ou équivalents a I'lP (92%), 'TATLANTVEG, le TOPIK et le LEXUS XPE
présentant 100% d'efficacité.
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Modave: efficacité sur JOUET DU VENT (%)

Pré-émergence le 10 novembre 2005
Stade début tallage le 4 avril 2006
Stade fin tallage le 28 avril 2006

80 70 60 50 40 30 20 10 0
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i A 2aumaiP
lo

15

12 2,4 L/ha JAVELIN 12

Gembloux: efficacité sur VULPIN (%)

Pré-émergence le 10 novembre 2005
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Figure 3.2: Efficacité sur jouet du vent et vulpin de traitements réalisés a trois moments différents.
() en mélange avec 1 L/ha dACTIROB B

Conclusions

* Le jouet du vent a été mieux maitrisé que le vulpespectivement 90 et 85%
d'efficacité moyenne.

e Lutter contre les graminées, et particulierementtreo le vulpin, par une seule
application en préémergence n'était pas suffisbkme telle pratique imposerait, dans
la majorité des cas, un rattrapage au printemps.

» Bien que leur application ait été anormalementivard cause du mauvais temps du
mois de mars, les traitements réalisés lors delxidme application ont procuré de
trés bons résultats, en particulier vis-a-vis duejodu vent (100% d'efficacité pour
tous les traitements).

» |l est assez difficile de déterminer le positioneaiidéal sur base de ces essais car les
deux applications de postémergence n'ont pas &étwedes au moment ou elles
auraient di I'étre. L'IP donnait cependant lesllengs résultats lorsqu'il était
pulvérisé a la deuxieme date, ce qui correspormhansoment d'application optimal.
Peut-étre les autres traitements réalisés a catéeealiraient-ils été plus efficaces sur
vulpin s'ils avaient pu étre exécutés plus tot.

* Encore une fois, les herbicides foliaires (ATLANTY®G et TOPIK) pulvérisés lors
de la troisieme date se sont trés bien comportétsecte vulpin. Les résultats obtenus
avec le LEXUS XPE étaient méme étonnamment bons. TQPIK, quant a lui,
confirme sa faiblesse sur jouet du vent (0,3 L/bate 0,4 L/ha dans les essais
"comparaison de produits").
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

2.1.2 Lutte contre les dicotylées

Deux essais de lutte contre les dicotylées ontrégéen place pendant le printemps 2006, a
Leuze (Eghezée) et a Daussois. L'objectif étaitataparer l'efficacité de divers traitements
antidicotylées, chacun incluant au moins un hedeicde type hormone comme base:
fluroxypyr, dichlorprop-petmecoprop-p Ces traitements ont été comparés au LEXUS XPE,
au CAPTURE et au MILAN (Tableau 3.1).

Tous les traitements ont été effectués au stade falkage (BBCH 25-29) de la culture, les
6 et 7 avril pour les essais de Daussois et ded,enespectivement. Au moment de la
pulvérisation, a Leuze, la flore adventice étainposée de lamier pourpre (47 pl./m?), de
lamier amplexicaule (13 pl./m2), de véronique mise (9 pl./m2), de véronique a feuilles de
lierre (8 pl./m2) et de matricaire camomille (2/ipR). A Daussois, elle était composée de
mouron des oiseaux (15 pl./m2), de véronique allésude lierre (6 pl./m2) et de lamier
pourpre (6 pl./m2). La derniére observation arétdisée le 22 mai, soit plus de 6 semaines
apres les traitements.

Tableau 3.1: Lutte contre les dicotylées, compositions et quantités appliquées des traitements
étudiés dans les essais de Leuze et Daussois.

Trt | Produit Dose Form. Qtté substances actives (g/ha)
1 | LEXUS XPE 30 g/ha WG | 10 flupyrsulfuron + 5 metsulfuron
2 | CAPTURE 1 L/ha SC | 300 bromoxynil + 200 ioxynil + 50 diflufenican
3 | STARANE 1 L/ha EC 180 fluroxypyr
4 | STARANE KOMBI 2 L/ha EC | 240 ioxynil + 200 fluroxypyr + 60 clopyralide
5 | BASAGRAN DP-P 3 L/ha SL | 1000 bentazone + 700 dichlorprop-p
6 | BINGO 0,25 | L/ha EC | 50 cinidon-ethyl
DUPLOSAN KV-P 1 L/ha SL 600 mecoprop-p
7 | DIFLANIL 0,125| L/ha SC | 63 diflufenican
DUPLOSAN KV-P 1 L/ha SL 600 mecoprop-p
8 | PLATFORM S 1 kg/ha SG | 600 mecoprop-p + 15 carfentrazone
9 | VERIGAL D 2 L/ha SC | 500 bifenox + 616 mecoprop-p
10 | MILAN 1 L/ha SC__ | 500 bifenox + 9 pyraflufen
Résultats

Les résultats obtenus avec le STARANE sont classiguour un produit ne contenant qu'une
hormone (Iluroxypyr): bonne efficacité sur mouron des oiseaux, moomb efficacité sur
véronigues et lamiers et inefficacité sur camongHigure 3.3).

Les autres traitements, associant une hormone etounplusieurs molécules destinées a
élargir le spectre, ont eu une meilleure efficaciedvers les dicotylées plus difficiles a
combattre. Le STARANE KOMBI, composé diuroxypyr, du clopyralide (hormone
efficace sur la camomille) et dekynil, a contrdlé les 4 adventices présentes dans sagses
(Figure 3.3). L'association dbentazon efficace sur camomille, et ddichlorprop-p
rencontrée dans le BASAGRAN DP-P, a révélé un spedttis large que celui du STARANE
en maitrisant la camomille et en augmentant légenertefficacité sur lamiers et nettement
sur véroniques.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

La combinaison d'une hormone avec un herbicide R&ti@tdon-ethy] carfentrazongbifenox

et pyraflufer) ou dudiflufenican (Tableau 3.1) a généralement permis un bon centtés
lamiers et véroniques mais a clairement réduitfidafité sur mouron des oiseaux
(Figure 3.3), le contrdle de la camomille étantatigfaisant. Ces considérations étaient
également valables pour le MILAN qui contient déaexbicides PPOI et pas d'hormones.

Le LEXUS XPE présentait un spectre (presque) congumparable a celui du STARANE
KOMBI. Le CAPTURE était parfait sur lamiers et @digues mais incomplet sur mouron
des oiseaux et camomille (Figure 3.3).

Efficacité par Lamiers et véroniques: 2 essais
Mouron et camomille: 1 essai
rapport au
. P 30 g/ha LEXUS XPE
temoin (%) 10
1 L/ha MILAN 21 L/ha CAPTURE
/ ;
4
2 L/ha VERIGAL D 1 L/ha STARANE
1 L/ha PLATFORM S 22 L/ha STARANE KOMBI

0,125 L/ha DIFLANIL + 1 L/ha

DUPLOSAN KV-P 3 L/ha BASAGRAN DP-P

0,25 L/ha BINGO + 1 L/ha
DUPLOSAN KV-P

‘—0— Lamiers Véroniques —4— Mouron des oiseaux —— Camomille ‘

Figure 3.3: Efficacités sur dicotylées observées 6 semaines aprés les traitements. Le terme
“"lamiers" désigne les lamiers pourpres et les lamiers amplexicaules. De méme, le terme
"véroniques" regroupe les véroniques a feuilles de lierre et les véroniques persicaires.

Conclusions

* Seuls le STARANE KOMBI et le LEXUS XPE peuvent mgger un spectre complet
a I'encontre des 4 adventices identifiees dans<sss.

* La camomille n'était contrélée ni par les hormotlassiques, ni par kéiflufenicanou
les PPOIs. Pour lutter contre celle-ci, les tragats devaient contenir une
sulfonylurée, de labentazong du clopyralide (la seule hormone détruisant les
mauvaises herbes de la famille desteraceagou de foxynil.

* Le mélange d'une hormone avec, soitddlufenican soit un herbicide de type PPOI
entrave l'efficacité de I'hnormone. Ainsi, les nans, tres facilement contrélés par les
hormones, ne I'étaient-ils plus que moyennemennhélange ou en association. Par
contre, les adventices généralement contrbléeslepatiflufenican ou les PPOIs
(lamiers et véroniques) le sont restées dans ldanges ou les associations. Ces
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

résultats paradoxaux proviennent des modes d'ad8oces deux types d'herbicides.
Les hormones sont des herbicides systémiques peaniute développement de la
plante. Les PPOIs sont des herbicides de contaubant une enzyme (la
protoporphyrinogene). Lbifenox le pyraflufen le cinidon-ethylet lacarfentrazone
en font partie. Les PPOIs, par leur action de adnt'brdlent” I'adventice, ce qui
contrarie la circulation des hormones dans la plabtes empéche d'atteindre leur site
d'action. L'efficacité des hormones s'en trouveiadrie. Il importe donc de bien
sélectionner ses antidicotylées en fonction de l@ife présente dans la parcelle.

2.2 Nouveaux produits

221 LeCELTIC

Le CELTIC, développé par BASF, est une suspensmrcentrée (SC) titrant 320 g/L de
pendimethalinest 16 g/L depicolinafen La pendimethalingsubstance active contenue dans
le STOMP 400 SC et le MALIBU (avec lkufenace), est une dinitroaniline inhibant la
division cellulaire, ce qui perturbe la croissandes adventices en germination. Le
picolinafen déja rencontré dans le GALIVOR (aveisdproturor) est un petit frere du
diflufenican Comme celui-ci, il inhibe la synthése des pigta€naroténoides) nécessaires a
la photosynthése. Au contraire diiflufenican il présente un mode de pénétration
principalement foliaire ainsi qu'une demi-vie ddessol beaucoup plus courte, ce qui lui
confere donc tres peu de persistance d'action.

Le CELTIC contréle essentiellement les dicotyléeseelles telles que le mouron des
oiseaux, les véroniques, les violettes, les langedans une moindre mesure, le gaillet. Il est
par contre inefficace sur camomille. Il est égaatncapable de corriger les défauts
d'efficacité sur vulpin de certains antigraminéels.est important de I'appliquer sur des
adventices de petite taille.

Le CELTIC est sélectif des céréales d'hiver: égeaescourgeon, froment, seigle et triticale.
Il pourra étre utilisé a I'automne, sur des cégajant atteint le stade 2 feuilles (BBCH 12) et
au printemps, jusqu'au stade plein tallage (BBCHl 2Bne seule application par saison
culturale peut étre effectuée, a une dose maxidaa5 L/ha.

2.2.2 FINY et ISOMEXX

Le FINY (WG, 20%metsulfuroi, commercialisé par Agrichem et I'ISOMEXX (WG, 20%
metsulfurol, commercialisé par Nufarm, ont été agréés récethmeCes produits sont
similaires a I'ALLIE (SG, 20%netsulfuron déja bien connu.

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloEBgvrier 2007 3/9



3. Lutte contre les mauvaises herbes

3 Recommandations pratiques

F. Henriet

3.1 Les grands principes

3.1.1 En escourgeon et orge d'hiver, désherber avant I'hiver

Semés fin septembre - début octobre, les escowsgedas orges d'hiver commencent a taller
fin octobre - début novembre. C'est donc a cedtéoge qu'il faut intervenir car c'est a ce
moment que la majorité des mauvaises herbes varagat germer et croitre.

Jeunes et peu développées, les adventices solanfaai et économiquement éliminées en
automne. En effet, au printemps, les mauvaisebeseayant passé I'hiver sont trop

développées et la culture, en général dense etindgee, perturbe la lutte. Des rattrapages
printaniers sont néanmoins possibles.

3.1.2 En froment, éviter les interventions avant I'hiver

Généralement semés plus tard que les escourgesrfspinents sont encore relativement peu
développés au printemps. Si un désherbage essgadee en sortie d'hiver, les traitements
automnaux ne se justifient que rarement. Dansdmnité des cas, il convient donc d'éviter
les traitements automnaux, financiérement et enaementalement inutiles. Les principales
raisons sont les suivantes:

* Avant l'hiver, le développement des adventicesadiste ou modéré.

« Grace a la gamme dherbicides agréés aujourd’hugsti possible d'assurer le
désherbage aprés I'hiver, méme dans des situapmpasemment difficiles.

* Les applications d'herbicides a l'automne ne irffipresque jamais et doivent de
toute facon étre suivies d'un rattrapage printanier

* Les dérivés de l'urée (isoproturon par exemple)dégradent assez rapidement.
Appliqués avant I'hiver, leur concentration dansdé est trop faible pour permettre
d'éviter les levées de mauvaises herbes qui cainicalec le retour des beaux jours.

Le désherbage du fromentAavanT [I'hiver est justifié lorsque le développement des
adventices est précoce et excessif. Dans ce kasut, dés lautomne, exercer une
concurrence néfaste pour la céréale. Cela peueanotamment:

e lors d'un semis précoce suivi d'un automne doyxabngé;

* en cas d'échec ou d'absence de désherbage daltsia précédente;

* lorsqu'il n'y a pas eu de labour avant le semis;

» en présence d'adventices résistantes a certainisides (Voir point 3.5).
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

3.1.3 Connaitre la flore adventice de chaque parcelle

Contrairement aux insectes ou aux agents pathogksemauvaises herbes ne se déplacent
pas. Chaque parcelle présente donc une flore tidegaropre et il est tres utile de connaitre
sa composition (espéces en présence et niveadrstkition) pour déterminer les choix de
désherbage de facon pertinente et rentable. Poiurpar exemple, faudrait-il utiliser des
antigraminées codteux si la parcelle est exemptgatainées?

Il est également tres utile d'avoir en téte quadquations de base a propos de la biologie et de
la nuisibilité des adventices. En effet, chaqueees présente des caractéristiques propres
telles que la ou les périodes de levée, les camditde germination, la profondeur de levée
optimale, la durée de vie de la semence dans Je.sdla nuisibilité des adventices vis-a-vis
de la culture est, elle-aussi, spécifique de lespdOn distingue la nuisibilité directe, c'est-a-
dire la perte de rendement en fonction de l'infesia de la nuisibilité indirecte, due aux
semences produites par adventices restant dansilti&rec et susceptibles de poser des
problémes par la suite.

3.1.4 Exploiter I'apport des techniques culturales
Diverses techniques, ancestrales ou modernesjlmnt a la gestion des adventices.

3.1.4.1 Larotation

La présence dans un assolement d'une culture diepps modifie et perturbe le cycle de
développement des adventices nuisibles aux cérdaliesr et les empéche de s'adapter a un
systeme de culture trop répétitif. Contrairementaamonoculture, la rotation permet
également de varier les produits et les modesiatades herbicides utilisés.

3.1.4.2 Le régime de travail du sol

En collaboration avec C. Roisin, CRA-W, Départenferitduction Végétale

Le régime de travail du sol influence I'évolutioe th flore adventice. En assurant un
enfouissement profond des semences d'adventicelgbéir réduit considérablement la
viabilité du stock de semences. A titre d'exemillejétruirait de l'ordre de 85% des
semences de vulpin et 50% des semences de ray-graseption de techniques sans labour
induit des modifications progressives de la floRar ailleurs ces techniques modifient aussi
I'activité des herbicides racinaires. En Belgigles, assolements sont assez variés et les
difficultés de désherbage inhérentes aux TCS (tguba culturales simplifiées) sont rares. |l
reste cependant nécessaire d'étre attentif en d#ébuculture, car la concurrence des
adventices ou des repousses se marque plus rapideoien régime de labour. En non-
labour permanent, un désherbage raté peut avoircoeséquences importantes dans les
cultures suivantes, portant quelquefois sur plusieatations. C'est pourquoi, il est conseillé
de labourer au moins une fois sur la rotation, @ line fois tous les 3 ou 4 ans la ou les
assolements ne sont pas réguliers.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

3.1.4.3 Gestion de l'interculture

L'interculture est une occasion privilégiée pouttdu contre les adventices et préparer
I'installation de la culture suivante sur des pliasebien propres. En effet, des déchaumages
soignés permettent d'épuiser une partie du stocleseer et d'éviter la prolifération des
repousses. Par ailleurs, des herbicides totauxep¢w étre utilisés afin de détruire des
plantes vivaces telles que le chiendent, difficédesombattre lorsque les cultures sont en
place. Enfin, l'interculture peut également éxpl@tée pour favoriser, par un travail du sol
adégquat, la dégradation des résidus de pesticidegapt poser probléme pour la culture
suivante (sulfonylurées en colza).

3.2 Traitements automnaux

3.2.1 En escourgeon et en orge d'hiver

Il existe, en fonction du stade de développemeairdtpar la culture et par la flore adventice
rencontrée au sein de la parcelle, une série dehiides recommandées pour lutter contre les
mauvaises herbes durant l'automne. Celles-ci iprises dans le tableau 3.2 ci-dessous.
Plus de précisions quant a la sensibilité des msewderbes aux herbicides, a la composition
des produits ou aux possibilités agréées, se tmwaans les pages jaunes de ce Livre Blanc.

Les traitements de préémergence doivent étre raésosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficle de choisir de facon pegnte un traitement sans connaitre les
adventices contenues en présence. Adapté a lallpace type de traitement donne souvent
pleine satisfaction.

Les urées substituéesh(ortoluron et isoproturon) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matieres
organigues notamment). lls sont tres sélectif$edeourgeon et particulierement efficaces
sur les graminées annuelles dont le vulpin et iestylées classiques comme le mouron des
oiseaux et la camomille.

Méme si des pertes d'efficacité sur vulpin sont tdenps en temps constatées, le
prosulfocarbereste efficace sur un grand nombre de graminédgetylées annuelles dont
les VVL (violettes, véroniques, lamiers). |l estd valable contre le gaillet gratteron mais
inefficace sur camomille.

Les dinitroanilinest(ifluraline ou pendimethaling, l'isoxabenou les pyridinecarboxamides
(picolinafen ou diflufenican) complétent idéalement les urées substituéespebtrilfocarbe

en élargissant le spectre antidicotyléees aux VVlaigmpas au gaillet gratteron) et en
renforcant l'activité de ceux-ci sur les graminé€ss herbicides doivent étre appliqués quand
les adventices sont encore relativement peu dépéésp(maximum 2 feuilles, BBCH 12). Le
diflufenicanest peu efficace sur camomille. L'associatiomiflufenicanavec laflurtamone
pour former le BACARA élargit le spectre sur lesgaées mais surtout sur le jouet du vent.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Tableau 3.2: Traitements automnaux recommandés en culture d'escourgeon . Les substances
actives sont renseignées en italique et les spécialitts commerciales en MAJUSCULES. Les
spécialités commerciales ne sont pas indiquées lorsqu'il en existe plusieurs.

Préémerg.| 1 feuille 2 feuilles | 3 feuilles Tallage

Développement de la culture: BBCH 00 | BBCH 11 | BBCH 12 | BBCH 13 | BBCH 21

Cibles: graminées et dicotylées classique: | |
Chlortoluron 3 : : a
Prosulfocarbe /

Isoproturor i 5 5 5 a
Isoproturor + fenoxaprop(= DJINN) 5 5 5 5 a

Cibles: dicotylées

Isoxaben(AZ 500)

Diflufenican

Pendimethaline + picolinafe(= CELTIC)

0.15L/ha
0.375L/ha
' 2.5L/ha

Cibles: graminées et dicotylée . :
Chlortoluror et AZ 50( 3et0.151/ha
Chlorotluror ettrifluraline (TREFLAN) PASSRSERATN : :

etpendimethline (STOMF) | 2et2L/ha | 5 5 5

Prosulfocarbr et AZ 500 0 4-5ci0.15 a0 |

Flufenace + diflufenicar (= HEROLD] OOg/ha I I

Flufenace + pendimethalin (= MALIBU) : i 3 L/ha

Isoproturor + diflufenicar (= JAVELIN) 2-3L/ha
etAZ 50C ; ; ; : 2-3¢0.15uma
et BACARA (surtout si risque de jouet du vent) | 2 etli/ha

et CELTIC g

2 et 2.5L/ha

Cibles: jouets du vent et dicotylée | | | | |
Flurtamoner diflfenicar(= BACARA)

Optimum Conseillé | | Possible | | non conseille

137

Le flufenacet actif contre les graminées et quelques dicotytimt étre appliqué apres la
levée de la culture (sélectivité!) mais avant gee ddventices ne soient trop développées
(efficacité!). Pour obtenir un spectre completst associé atiflufenicandans le HEROLD

ou a lapendimethalinedans le MALIBU. Ces produits, permettant de luitentre des
adventices de petite taille ou non encore gernd@gent étre appliqués sur une culture de
froment dont les racines sont suffisamment proferetéhors d'atteinte. Les camomilles et les
gaillets peuvent échapper a ce traitement.

Le DJINN, associantisoproturon au fenoxaprop a été spécialement développé pour la
culture d'escourgeon. Ce produit est en effeelg & contenir un antigraminées foliaire (le

fenoxaprop. Il étoffe un arsenal relativement pauvre (passdifonylurées antigraminées en

escourgeon!) et permet de lutter contre des graaminésez développées (BBCH 25-30).
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3.2.2 En froment d'hiver

Un traitement automnal est presque toujours susvi yn rattrapage au printemps. Il est
rarement conseillé mais peut I'étre si lI'une desitdations évoquées au point 3.1.2 est
rencontrée. Le cas échéant, le désherbage emtméign programme.

Il existe, en fonction du stade de développemeatirdtpar la culture et par la flore adventice
en présence, une série de possibilités pour ledteire les mauvaises herbes durant 'automne.
Celles-ci sont reprises dans le Tableau 3.3. Beugrécisions quant a la sensibilité des
mauvaises herbes aux herbicides, a la composigsmubduits, aux différents produits agréés
ou a la sensibilité des variétés de fromentlaortoluron se trouvent dans les pages jaunes
de ce Livre Blanc.

Les traitements de préémergence doivent étre masosur base de I'historique de la parcelle.
Il est en effet difficile de choisir un traitemesdéns connaitre les adventices a combattre.
Adapté a la parcelle, ce type de traitement dooogent pleine satisfaction.

Tableau 3.3: Traitements automnaux recommandés en froment d'hiver . Les substances actives sont
renseignées en italique et les spécialités commerciales en MAJUSCULES. Les spécialités
commerciales ne sont pas indiguées lorsgu'il en existe plusieurs.

Préémerg.| 1 feuille 2 feuilles | 3 feuilles Tallage

Développement de la culture: BBCH 00 | BBCH 11 | BBCH 12 | BBCH 13 | BBCH 21

Cibles: graminées et dicotylées classique:
Chlortoluron (°)
Isoproturon
Prosulfocarbe

3-3.25L/ha

2.5 L/ha

Cibles: dicotylées : : : : :
Isoxaben(AZ 500) 0,15L/ha ]
Diflufenican 0.375L/ha

Cibles: graminées et dicotylée ! !
Chlortoluror et AZ 50( 3et0.15L/ha

Isoproturor et AZ 50( 2.5e0.15 uha
+ diflufenicar (= JAVELIN) 25 L/ha

et BACARA 2etlL/ha
ettrifluraline (TREFLAN) 2et2L/ha

Prosulfocarbi et AZ 500 4 -5et0.15 |Liha

Flufenace + diflufenicar (= HEROLD] 600g/ha
Flufenace + pendimethalin (= MALIBU) ! 5 3 L/ha

Cibles: jouets du vent et dicotylée : ! : : :

Fluriamone- diutenicar=2cARy) [T

(°) chlortoluron : attention a la sensibilité vaaié

Optimum Conseillé | | Possible | | non conseille

137
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Les urées substituéesh(ortoluron et isoproturon) sont des herbicides racinaires dont le
comportement est fortement influencé par la plutéost le type de sol (teneur en matiéres
organiques notamment). Leur persistance d'acsbiaéle car ils disparaissent rapidement
pendant la période hivernale. Ils sont trés siédedu froment (excepté aux stades 1 a 3
feuilles, BBCH 11-13) et particulierement efficacesr les graminées annuelles, dont le
vulpin, et les dicotylées classiques comme le mow@s oiseaux et la camomille. Méme si
des pertes d'efficacité sont de temps en tempgatérs, |grosulfocarbeest efficace sur un
grand nombre de graminées et dicotylées annuetlet lds lamiers et les véroniques. De
plus, il reste tres valable contre le gaillet gnath.

L'isoxabenagit sur I'ensemble des dicotylées, y comprigieis sensibles aux urées dont
les VVL (violettes, véroniques, lamiers). Il regiar contre inefficace sur le gaillet. Le
diflufenican présente un spectre semblableisoXaben a I'exclusion de la camomille sur
laquelle il est peu efficace. Son association dadturtamone pour former le BACARA
élargit le spectre sur les renouées et surtoutesjmuet du vent. Lérifluraline est efficace
contre les dicotylées classiques et les VVL. Taesherbicides doivent étre appliqués quand
les adventices sont encore relativement peu dépéésp(maximum 2 feuilles, BBCH 12).
De par leur spectre, ils complétent efficacemenulges substituées (sauf en ce qui concerne
le gaillet) et leprosulfocarbe

Le flufenacet actif contre les graminées et quelques dicotyldeg étre appliqué aprés la
levée de la culture pour des raisons de sélectivétis avant que les adventices ne soient trop
développées pour demeurer efficace. Pour obtengpectre plus complet, il est associé au
diflufenican dans le HEROLD ou a laendimethalinedans le MALIBU. Ces produits,
permettant de lutter contre des adventices deeptaiite ou méme non-germées, doivent étre
appligués sur une culture de froment dont les emcsont suffisamment profondes afin de
n'étre plus exposées au produit. Les camomilletestgaillets peuvent échapper a ce
traitement.

En conséquence de conditions climatigues raremenbrdbles, les traitements de

postémergence au stade début tallage (BBCH 21)dgmanseillés. En effet, les traitements a
base dsoproturonnotamment risquent de manquer de sélectivité.

3.3 Traitements printaniers

Une fois I'hiver terminé, les conditions climatiguedeviennent propices au développement
de la culture mais aussi a celui des mauvaisegeban encourageant leur développement ou
en favorisant de nouvelles germinations. Le céndélédur devra soit vérifier |'efficacité des
traitements déja effectués a lI'automne (escourgeiinements semes précocement) et, le cas
échéant de réaliser un traitement de rattrapagpt@daoit prévoir un traitement pour la
majorité des froments, non pulvérisés a l'automne.

Encore une fois, la sélection du traitement do#é &isonnée en fonction de la flore adventice
rencontrée dans chaque parcelle individualisée.s éspeces présentes déterminent les
substances actives a utiliser alors que le niveafestation et le stade de développement
modulent les doses a appliquer. Il est importaeffecttuer un traitement combinant d'une

part, efficacité sur la flore présente et persistagiaction d'autre part.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Il est indispensable que la céréale ait atteinstade de développement suffisant pour éviter
la phytotoxicité. Cela présuppose qu'elle ait sapporté I'hiver, sans déchaussement et en
bon état sanitaire. Le froment doit avoir attéénstade début tallage (BBCH 21): la premiére

talle doit étre visible!

3.3.1 Lutte contre les graminées en escourgeon et orge d'hiver

Au cas ou un rattrapage contre les graminées sekaéssaire, les schémas de désherbage
seront basés sursbproturon(2 - 3 L/ha d'une SC a 500 g/L). Celui-ci peueé&tssocié au
fenoxaprop un antigraminées foliaire, dans le DJINN (2.5 d)hou au diflufenican
antidicotylées renforcant I'action désdproturon sur graminées, dans le JAVELIN (2 - 3
L/ha). Attention: une seule applicatiomsdproturonest admise par saison culturale.

3.3.2 Lutte contre les graminées en froment

Les céréales sont des graminées au méme titreequégin, le jouet du vent, la folle avoine,

le ray-grass, le chiendent, etc. Logiquementstilnealaisé d'épargner les plantes cultivées et
de détruire les mauvaises herbes quand les urles eutres sont botaniquement proches.
C'est pourquoi, la lutte contre les graminées réstprobléeme majeur du désherbage des
céréales. Les antigraminées de derniere générsioind‘ailleurs presque systématiquement

associés a un phytoprotecteur (ou safener). Cedujs permettent a la céréale de
métaboliser I'nerbicide qui, sans cela, pourraité&’er phytotoxique.

Il existe principalement 6 substances actives afbs utilisables au printemps contre les
graminées: isoproturon le flupyrsulfuron la propoxycarbazone le mesosulfuron le
clodinafop et le fenoxaprop Le tableau 3.4 en décrit les principales caratigues. Ces
molécules présentent un spectre antigraminéesquielst propre (consulter les pages jaunes
de ce Livre Blanc). isoproturonetflupyrsulfuronprésentent une efficacité intrinseque vis-
a-vis de certaines dicotylées et peuvent en oume @#ssociées a une substance active
antidicotylées en vue d'élargir le spectre, alare g mesosulfuronest toujours associé a
I'lodosulfurondans les produits commerciaux disponibles.

Si la flore adventice le nécessite, il faut veill@r compléter ces traitements avec un
antidicotylées approprié (Point 3.3.3).

Comment choisir entre ces produits?

Il faut tenir compte avant tout du stade de dévetopent des graminées adventices. Si toutes
les substances actives sont efficaces sur desnsgulgiblement développés, un manque
d'efficacité de isoproturon de lapropoxycarbazonet duflupyrsulfuronest a craindre sur
des vulpins plus développés.
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3. Lutte contre les mauvaises herbes

Tableau 3.4: Les substances actives efficaces sur les graminées utilisables au printemps.

Substance active Mode Voie de Stade Stade Produits Dose
d'action | pénétration | culture vulpin maximale
A (BBCH) | (BBCH)
21-30 Plusieurs produits 2,5 L/ha
- 2
isoproturon C2 racinaire 21-30 00-13 JAVELIN (3) 25 Lha
21-29 GALIVOR (3) 1,8 kg/ha
25-30 BIFENIX N (%) 3,5-4,5 L/ha
lus racinaire
propoxycarbazone B P - 21-31 00-21 ATTRIBUT 60 g/ha
que foliaire
I LEXUS SOLO 20 g/ha
tant racinaire
flupyrsulfuron B . 21-29 00-21 LEXUS XPE {) 30 g/ha
que foliaire .
LEXUS MILLENIUM (5 100 g/ha
tant racinaire IS WG (* 300 g/h
mesosulfuron B - 2131 00-31 ATLANT O g/ha)
que foliaire COSSACK () 300 g/ha
clodinafop A foliaire 21-31 11-31 TOPIK ) 0,3-0,42 L/ha
fenoxaprop A foliaire 21-31 11-31 PUMA S EW ) 0,6-0,8 L/ha

ATTENTION: ajouter 1 L/ha d'huile lors de I'emploi de produits & base de mesosulfuron, de clodinafop ou de fenoxaprop.
(l) Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee): http://www.plantprotection.org/hrac/

(2) en association avec le diflufenican (6) en association avec le thifensulfuron

(3) en association avec le picolinafen (7) en association avec l'iodosulfuron et un phytoprotecteur

(4) en association avec le bifenox (8) en association avec un phytoprotecteur

(5) en association avec le metsulfuron (9) la dose peut étre portée a 500 g/ha en cas de vulpins résistants

L'isoproturon est actif contre les graminées et les dicotylémssmues. |l présente aussi une
activité secondaire sur d'autres adventices aue statlylédonaire. De ce fait, il permet
d'éliminer une bonne part des adventices les pamamges. |l doit étre appliqué sur une
culture ayant atteint le stade tallage (BBCH 213wtdes mauvaises herbes peu développées.
Il devra étre complété ou corrigé par aprés entionales especes adventices rencontrées et
de leur développement. Si des graminées trop dgpéks pourifoproturonsont présentes,

il est possible de l'associer a un antigraminéésiigue €lodinafopou fenoxaprop ou a un
herbicide principalement antidicotylées mais ayane action complémentaire sur les
graminéesdiflufenican pendimethaling..). En présence de jouet du vent, le BACARA peut
renforcer Isoproturon Pour élargir le spectre sur dicotylées, les mdés ne manquent pas,
que ce soient des hormones, des sulfonyluréeseoudeis PPOIs.

La propoxycarbazongexclusivement disponible dans 'ATTRIBUT, estef€te uniguement
contre les graminées et les cruciféeres (capsele,snoutarde, tabouret des champs, repousse
de colza,...). Elle est particulierement active Isuchiendent et les bromes. Du fait de son
mode de pénétration principalement racinaire, @dlet agir en pré ou en postémergence des
graminées. Toutefois, en postémergence (max. BB®Hla pénétration dans les adventices
sera souvent meilleure et, avec elle, l'efficacitfl. sera éventuellement nécessaire de
compléter ou de corriger ce traitement ultérieurgne@ présence de dicotylées.

Le spectre ddlupyrsulfuron est comparable a celui dsdproturon(graminées et dicotylées
classiques mais pas les VVL). Il peut contrdles deuvaises herbes en préémergence (de
par son effet racinaire) ou en postémergence (degraeffet foliaire). Il est commercialisé
seul (LEXUS SOLO), en association avearietsulfuron(LEXUS XPE) ou lethifensulfuron
(LEXUS MILLENIUM). L'association avec lenetsulfuronpermet d'élargir le spectre sur les
VVL tandis que l'adjonction dehifensulfuronétend le spectre aux VVEt au gaillet.
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Attention, la (trés!) courte rémanence du thifefisoh limite son efficacité aux dicotylées
présentes au moment de la pulvérisation fllygyrsulfurondoit étre appliqué sur une culture
ayant atteint le stade tallage (BBCH 21). Soncaffité est moins dépendante du stade de
développement des adventices que celleistgploturon ce qui permet une utilisation plus
souple et la possibilité d'attendre des conditi@lisnatiques ou culturales) plus propices au
traitement.

A T'heure actuelle, lemesosulfuron est Il'antigraminées procurant l'efficacité la plus
intéressante, méme sur des vulpins dits résistaRtsu efficace sur les dicotylées, il est
toujours associé addosulfuron(qui élargit le spectre aux dicotylées classigetesenforce
I'efficacité sur jouet du vent) et a un phytoprtdéec pour former I'ATLANTIS WG ou le
COSSACK. Plus dosé aadosulfuron le COSSACK présente une efficacité accrue sur les
VVL. Ces deux produits devront toujours étre ptibés en mélange avec 1 L/ha de produit a
base d'huile de colza estérifiée. imesosulfurondoit étre appliqué sur une culture ayant
atteint le stade tallage (BBCH 21) et, en dépisdeomposante racinaire, sur des adventices
déja levée (plus tard quésbproturonou lapropoxycarbazone Il est encore plus souple
d'utilisation que leflupyrsulfuron En présence de VVL, 'ATLANTIS WG devra étre
complété ou corrigé par apres.

Le clodinafop et lefenoxapropsont efficaces uniquement sur les graminéessolts toujours
associés a un phytoprotecteur qui aide la cultudétaxifier I'herbicide. Tout comme le
mesosulfuronils sont capables de détruire des vulpins ay#eind le stade redressement
(BBCH 30). En raison de leur mode de pénétratixciusivement foliaire, il ne faut les
appliguer qu'en postémergence des adventices.rdsenre de dicotylées dans la parcelle, ce
type de traitement devra obligatoirement étre cétépbu corrigé ultérieurement. Attention,
le mélange de ces produits avec certains antidéasypeut, par antagonisme, entrainer une
baisse d'efficacité sur graminées (mélange TORAKLIE, par exemple).

Remarque: des vulpins résistants a ce type deawdest actives (les FOPs, mode d'action A)
ont été détectés chez nos voisins et des baigfésatité sont régulierement constatées.

3.3.3 Lutte contre les dicotylées

En général, les produits antidicotylées sont atlies aussi bien en escourgeon qu'en froment
d'hiver. De petites différences quant a leur ugsgerent cependant apparaitre. Il conviendra
de se référer a I'étiquette des produits ou aurpmgines de ce Livre Blanc pour s'assurer de
les utiliser correctement et en toute sécurité.

Au printemps, les produits antidicotylées s'utitisesoit mélangés a un antigraminées pour
compléter le spectre de celui-ci, soit seuls §jilamapas de graminées dans la parcelle. De
nombreux produits associant deux, voire trois @uluss actives sont disponibles sur le
marché et permettent de faire face a des flores/agées.

Le choix de I'herbicide antidicotylées doit avaotitt tenir compte des espéces adventices
présentes (Tableau 3.5) et de leur stade de déetmgnt. En cas de mélange avec un
antigraminées, il importe de s'assurer de |'absefeféet antagoniste. Des produits sont
antagonistes quand le mélange des deux réduitdieiffé d'au moins un des partenaires par
rapport a son utilisation seul. Il peut égalen&ng intéressant de combiner (association ou
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mélange) des substances actives efficaces sumoia #n place a d'autres assurant une
persistance d'action suffisante pour prévenir develtes germinations.

Tableau 3.5: Substances actives efficaces contre les dicotylées rencontrées le plus fréquemment.
Elles sont tantét disponibles seules, tantdt associées.

Adventice Famille chimique Mode d' | Substances actives
action (%

Gaillet Hormones 0] dichlorprop, fluroxypyr, mecoprop
Sulfonylurées B amidosulfuronflorasulam iodosulfuron
PPOIs? E carfentrazongcinidon pyraflufen

Mouron des oiseaux Hormones 0] dichlorprop, fluroxypyr, mecoprop
Sulfonylurées B iodosulfuron florasulam metsulfuron
PDS@) F1 diflufenican

Camomille Sulfonylurées B iodosulfuron florasulam metsulfuron
Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
Benzothiadiazinones| C3 bentazon

Véroniques et violettes | PDS() F1 diflufenican

(pensées) Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
Benzothiadiazinones| C3 bentazon
PPOIs? E bifenox carfentrazonepyraflufen

Lamiers PDS® F1 diflufenican
Nitriles C3 bromoxyni ioxynil
Benzothiadiazinones| C3 bentazon
PPOIs? E bifenox carfentrazonecinidon, pyraflufen
Sulfonylurées B metsulfuron

ATTENTION: toutes les substances actives ne sont pas agréées dans toutes les céréales (se référer aux pages jaunes).
(l) Classification du HRAC (Herbicide Resistance Action Committee): http://www.plantprotection.org/hrac/

(2) Inhibiteurs de la ProtoPorphyrinogene Oxidase

(3) Inhibiteurs de la synthése des caroténoides a la Phytoéne DéSaturase

Tous les mélanges n'ont pas été testés. L'inoduité mélange est reconnue si celui-ci est
mentionné sur l'étiquette d'un des produits le amapt. En effet, I'étiquette détaille les
mélanges expérimentés et recommandés par le fabtiqsi des mélanges sont proposés par
d'autres voies de communication, ils seront appBgsous la responsabilité de l'utilisateur.
En cas de doute, mieux vaut éviter le mélangetegaitmultiplier les passages.

Prudence avec les mélanges!

La lutte contre certaines vivaces ou contre lesousses de la culture précédente
(chicorées, pommes de terre,...) impose souventlitapipn tardive d'antidicotylées
Des essais préliminaires réalisés a Lonzée par RUBhytotechnie de la FUSAGx ont
montré que ce type d'application peut engendrerpgetes de rendements assez variahles
selon le stade de développement de la culturesgtrieduits utilisésde 160 a 800 kg/ha
de pertek Il est donc trés important de rester prudent@les mélanges et de consulter

I'étiquette des produits pour plus d'informatiori3'autres essais sont prévus cette année
et une synthese sera réalisée pour le prochairelLBlanc.
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3.4 Réussir son désherbage, c'est aussi...

« Semer sur une parcelle propre cette précaution évite tout repiquage précoce de
mauvaises herbes.

» Traiter lorsque les adventices sont jeuneselles sont d'autant plus sensibles, ce qui
permet souvent des économies par la réduction akesd

» Adapter le traitement en cas de fortes densités deauvaises herbesutiliser la dose
maximale agréé ou raisonner en programme en incluapassage a l'automne et un autre
en sortie d'hiver.

» Alterner les produits de modes d'actions différentsdans la culture comme au fil des
rotations, pour éviter I'apparition de résistances.

* Ne pas réduire exagérément les dosas risque de multiplier les interventions.

* Prendre garde aux cultures suivantescertains herbicides persistent longtemps dans le
sol et ne sont pas forcément sélectifs de la aultwivante. Consulter I'étiquette des
produits.

» Rester prudent lors des mélanges d'herbicides et alitres types de produits les
mélanges de produits sont courants, mais peuveatuer des surprises. Les mélanges
avec de l'azote liquide sont a proscrire. A catseisque dincompatibilité physico-
chimique, il est déconseillé d'associer dans unmen@ouillie des émulsions (EC, EW)
avec des formulations de type WG, WP ou SG. Eiifflaut considérer que tout produit
ajouté a une bouillie herbicide comporte le risdlaecroitre la pénétration de I'herbicide
dans les plantes et de provoquer de la phytotéxiciConsulter I'étiquette des produits
pour connaitre les mélanges expérimentés et recandsa

» Etre attentif aux conditions d'applications. certains types de produits requierent des
conditions d'applications particuliéres:

- l'efficacité des produits racinaires est influenpée la teneur en eau (mobilité du
produit) et en matiéres organiques (trop de m.@l §8] séquestre le produit) des
sols;

- des températures élevées (> 14-15 °C) sont néoesgaur les hormones et les
antidicotylées de contact;

- les sulfonylurées et les antigraminées foliaire©HKB) demandent un temps
poussant et un certain niveau d'’hygrométrie (> ®04j. Eviter également les
températures extrémes et les brusques changenetesngérature (gel nocturne
par exemple).

Si ces conditions ne sont pas rencontrées, ileesaillé de différer le traitement.
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3.5 Quid de la résistance?

La résistance des adventices aux herbicides ephénomeéne qui, malheureusement, prend
de I'ampleur. Dans le monde, 183 espéces d'adesrgt tous les modes d'action herbicides
sont concernés (Source: http://www.weedsciencg.orgictuellement, en Europe, environ
90% des cas de résistances sont attribués a 4 ndadtion: les FOPs et les DIMs (A), les
sulfonylurées (B), les triazines (C1) et les ur@e). Cela concerne majoritairement les
graminées adventices. En Belgique, le vulpin &shauvaise herbe susceptible de poser le
plus de problemes aux céréaliculteurs. Dans lesgpaphes qui suivent, il ne sera question
que des graminées résistantes et plus particule@redu vulpin.

3.5.1 En quoi consiste la résistance?

La résistance est définie comme la capacité n#uetlhéritable qu'ont certains individus

issus d'une population déterminée de survivre &aitement herbicide létal pour les autres
individus de la population. La résistance est oaeactéristique génétique que certains
individus possédent. Les traitements herbicidecréent” donc pas la résistance, mais ils la
révelent en sélectionnant, parmi une populatiomdenles individus qui leur survivent, ces
derniers trouvant alors un avantage certain poauras leur multiplication. Il existe quelque

part dans le monde au moins une plante résistactague herbicide, ancien ou a venir! Par
exemple, certaines variétés de froment sont taiésaauchlortoluronalors que d'autres pas.

Les mécanismes de résistance correspondent a hedeépar laquelle une plante résistante
court-circuite I'effet de I'herbicide. Il en exadrois:

- la résistance par mutation de cible: I'herbicideregennait plus sa cible car celle-ci a
changé de structure. Cela se traduit généralempantune résistance totale et la
possibilité élevée de résistance croisée envergreka herbicides du méme mode
d'action. Chez le vulpin, ce type de mécanismectdfles FOPs et les DIMs (mode
d'action A);

- la résistance métabolique: une plante résistangeadé I'herbicide plus vite qu'une
plante sensible. Cela se traduit par une résistpadielle (a des degrés divers), selon
que la plante dégrade plus ou moins rapidemembltide. Ce type de mécanisme peut
concerner plusieurs modes d'action car c'estlatsire de la molécule herbicide qui est
en cause. Chez le vulpin, cela concerne les wdestituées (mode d'action C2) et les
sulfonylurées (mode d'action B);

- la résistance par séquestration: I'herbicide assféré d'une partie sensible de la plante
vers une partie plus tolérante. C'est le mécanism®ins répandu.

La résistance croisée est définie comme la résistanun herbicide, induite par la pression
Sélective exercée par un autre produit (généraledenméme mode d'action). Lorsque
plusieurs mécanismes de résistance sont rencadrés la méme plante, il s'agit alors de
résistance multiple.

Contrairement aux champignons pathogenes, les nsasvherbes ont un cycle de vie trés
long et ne se déplacent que lentement. Cela explige la résistance évolue plus lentement
et qu'elle reste géographiquement confinée.
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Un désherbage raté ne signifie pas forcément quii ait résistance...

dépassant les froments apparaissent ca et la dessdmpagnes. Avant de mettre

formulations, absence de mouillant,...). De méngecdmditions climatiques influence
I'activité de certains produits. Apres avoir é&rtes éventualités, la question de

Phytopharmacie du CRA-W (contact: Francgois Henriet)

Vers la fin du mois de juin, des épis de gramin@edpin, jouet du vent, chiendent)

en

cause la résistance, il importe d'éliminer d'autrggpothéses. Certains mélanges peuvent
étre antagonistes (modes d'action des herbicidemmpatibilité physico-chimique des

résistance peut enfin étre posée. Dans tous Iessaal un test en conditions contrélges
déterminera de facon certaine le caractére résistan pas d'une population de
graminées. Des prélevements de semences peurergfféictués par le Département

3.5.2 Prévenir I'apparition de résistances

Le mot d'ordre pour prévenir l'apparition de laigésce estiversité. |l est en effet

important de faire varier tout ce qui peut |'étfm a'éviter de sélectionner des adven
capables de résister dans un systeme de cultyre&peétitif.

Quelques conseils:

tices

- dans la mesure du possible, proscrire la monoeuktirpromouvoir l'introduction

d'une culture de printemps dans la rotation peanettle "casser" le cycle
multiplication des adventices des céréales d'hiver;

- ne pas négliger certaines pratiques culturalesulgbintervention a l'intercultu
faux semis ou déchaumages;

de

re,

- alterner les modes d'action herbicides dans lameuétt dans la rotation. En céréales,
il existe 11 modes d'action pour lutter contredestylées et 4 pour lutter contre les

graminées (A, B, C2 et K3l{ifenace});

- limiter I'application d'un mode d'action donné apagssage par an, méme si ce mode

d'action vise a la fois les dicotylées et les grefes;

- ne pas mélanger deux produits de modes d'actiférelits et préférer les appliquer

en séquence (applications séparées dans le temps);
- eviter les doses trop faibles.

3.5.3 Gérer la résistance

Si malgré toutes les précautions prises, des adesntésistantes (le vulpin essentiellement)

apparaissent, il est urgent de suivre les meswiesugvent:
- adopter sans plus tarder les conseils décrits it §&.2;

- privilégier les programmes de traitement. La prbation d'un produit racinaire
(isoproturon seul ou associé au TREFLAN, HEROLD,...) a l'autonpeemet de
présensibiliser le vulpin avant I'application d'ymoduit foliaire efficace au

printemps;
- appliquer la dose maximale agréée, dans tous $es ca

- ne pas pulvériser des produits de modes d'actifférelits en méme temps mais

séparer leur application.
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4. La fumure azotée

La fumure en froment

1.1 Bilan de I'année écoulée

En sortie d’hiver 2006, le contenu en azote minéalsol sous froment d’hiver était en
moyenne élevé (82 kg N sur 1 m 50), peu redistridags le profil avec une proportion
importante de cet azote en surface (0-60 cm) somad’une faible pluviosité hivernale. Ceci
justifiait une modération ou une suppression dunpeeapport de tallage.

Suite a un prolongement des conditions hivernaisgye la mi-mars, la reprise dé végétation
a été tardive pour les froments. La fin du moisntEs ayant été pluvieuse, les premieres
applications d’azote n'ont été réalisées qu'atanfiars. Geénéralement, les fractions tallage-
redressement et redressement ont pu étre appliguéasment voulu. La fin du mois de mai

ayant été a nouveau fort pluvieuse, la fractiordemiere feuille a parfois été appliquée un
peu tardivement.

1.2 Expérimentation, résultats, perspectives

1.2.1 Les fumures Livre blanc donnent de trés bons résultats phytotechnique et

Deux essais « fumure » ayant pour but de situgtitttum de fumure par rapport a la fumure
azotée calculée selon la méthode du Livre blancéthimenés sur le site de Lonzée. Dans
I'essai sur la variété Tommi, les niveaux de rengleis étaient un peu plus faibles et un peu
plus irréguliers que sur la variété Rosario ; cptecelle ayant souffert d’'une attaque modérée
de mouches grises.

Tableau 1 — Caractéristigues des deux essais densgpa la fumure azotée — FUSAGX -
Lonzée 2006.

Variété Rosario Tommi
N° de I'essai FH06-04 FH06-37
Date de semis 19 oct 28 oct
Précédent betterave chicorée
Teneurs en N total en sortie hiver sur 90 ¢m  3@,Rlk 38,5 kg N
Application de tallage 28 mars 28 mars
Application tallage-redressement 10 avril 10 avril
Application de redressement 26 avril 26 avril
Application de derniere feuille 17 mai 24 mai

Le Tableau 2 reprend pour les 32 fumures testées :
» Le rendement phytotechnique qui est égal au rendelbnet obtenu sur la parcelle ;
* Le rendement économique qui est égal au rendemieytbtpchnique duquel est
soustrait en équivalent kg froment la valeur dedta apporté (1 uN= 7 kg de froment) ;
» Le taux de protéines obtenu pour la variété Rosario
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Tableau 2 — Rendements phytotechniques (gx/hajements économiques (gx/ha) et taux de
protéines (% MS) obtenus dans les essais fumuméex— FUSAGX - Lonzée
2006 (1 uN =7 kg de froment).

Fumure Codt de ROSARIO TOMMI
Obj I'Nengx |rdtbrut rdtéco Prot rdt brut rdt éco
T T-R R DF | tot | froment gx/ha gx/ha %ms gx/ha gx/ha

1 0 0 0 0 0 0.0 67 67 10.0 63 63
2 50 - 0 50 35 87 83 9.9 78 75
3 50 - 50 | 100 7.0 101 94 11.1 89 82
4 50 - 75 | 125 8.8 105 96 11.8 96 87
5 50 - 100 | 150 10.5 106 95 12.0 95 84
6 50 - 125 | 175 12.3 110 98 12.7 100 88
7 50 - 150 | 200 14.0 107 93 13.0 96 82
8 75 - 0 75 5.3 95 89 10.1 92 87
9 75 - 50 | 125 8.8 105 96 11.4 96 88
10 75 - 75 | 150 10.5 109 98 11.8 98 87
11 75 - 100 | 175 12.3 110 98 12,5 99 86
12 75 - 125 | 200 14.0 109 95 12.8 97 83
13 75 - 150 | 225 15.8 113 97 13.1 94 78
14 100 - 0 | 100 7.0 99 92 10.9 91 84
15 100 - 50 | 150 10.5 108 97 11.8 97 87
16 100 - 75 | 175 12.3 109 96 12.7 100 88
17 100 - 100 | 200 14.0 110 96 12.9 93 79
18 100 - 125 | 225 15.8 112 96 13.2 96 80
19 100 - 150 | 250 17.5 112 95 13.2 92 74
20 125 - 0 | 125 8.8 104 95 11.1 92 83
21 125 - 50 | 175 12.3 107 95 12.1 96 84
22 125 - 75 | 200 14.0 108 94 12.7 94 80
23 125 - 100 | 225 15.8 112 96 12.9 93 77
24 125 - 125 | 250 17.5 112 94 13.2 90 72
25 125 - 150 | 275 19.3 109 89 13.0 89 70
26 50 - 50 50 | 150 10.5 108 97 12.1 97 87
27 75 - 75 75 | 225 15.8 110 94 12.9 90 74
28 100 - 100 100 | 300 21.0 107 86 13.4 82 61
29 50 - 50 100 | 200 14.0 110 96 12.9
30 50 - 50 150 | 250 17.5 109 92 13.1

LB* | 50 - 60 75 | 185 13.0 109 96 12.4 95 82
LB* - 80 - 105 | 185 13.0 111 98 12.5 95 82

* Fumures Livre Blanc en 2 ou 3 apports

Les deux dernieres fumures reprises dans le taldeatiles fumures calculées et ajustées
selon la méthode du Livre blanc.

1.2.1.1 Rendements phytotechnigues

Les maxima de rendement phytotechnique (Table@ta®nt de :
» 113 gx/ha pour Rosario avec un apport total de®Fépartit en deux apports de 75
uN pour le premier et de 150 uN pour le second ;
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4. La fumure azotée

* 100 gx/ha pour Tommi avec une fumure de 175 uNi@maocée en deux apports 50-125
ou 100-75.

Les fumures dont le rendement brut est en caractgras dans le tableau ne sont pas
significativement différentes du maximum phytotegae. Dans les deux situations, les
rendements obtenus dans les parcelles Livre Blan@taient pas significativement
différents du maximum phytotechnique que ce soitupdes apports en deux ou en trois
fractions.

1.2.1.2 Les rendements économiques

Pour Rosarig

* Le meilleur rendement économique était de 98 gx/Réusieurs fumures permettent
d’obtenir ce rendement, elles étaient au nombr¢ aeec un apport total variant de 150
a 185 uN/ha. Bien qu’équivalentes pour le rendér@emnomique, elles ne présentaient
pas toutes le méme niveau de protéines :

o La fumure Livre blanc 185 uN en deux apports (808)Qprésentait un taux
de protéines de 12.5%

0 Les fumures 6 et 11 (tableau 2), avec un appod e 175 uN, avaient
respectivement des taux de protéines de 12.8 84l 2.

o La quatrieme fumure, avec un apport total de 150 ni&l permis d’atteindre
que 11.8% de protéines. L'apport total d’azotenteten peu faible, il y a une
perte non négligeable de la qualité.

e La fumure 13 (tableau 2) qui permettait datteindi® meilleur rendement
phytotechnique, bien que statistiguement équivalenta pas permis le rendement
economigque maximum méme si elle en est tres proche.

* A linverse, des fumures qui procuraient des reneleis phytotechniques moindres ont
fourni de bons résultats économiques (fumures Pb @ar exemple).

pour Tommj les deux fumures produisant le meilleur rendenpétotechnique permettent
d’atteindre I'optimum économique ; il s’agit de fures de 175 uN au total apportée en deux
fractions : 50-125 ou 100-79.es fumures calculées selon le Livre blanc, 185 aN total,
sont légerement surestimées dans ce cas-ci et fisgant donc un rendement économique
legerement inférieur a I'optimum (-6 gx/ha)

1.2.1.3 Les populations d’épis/m?

La fraction de redressement doit réguler la derggtéiges qui montent en épis de maniere a
optimiser le rendement photosynthétique (400 a &38/m?2) de la culture et a limiter le
risque de verse. Dans le cas d’un apport en dagkidns, ce role est joué par la fraction de
tallage-redressement. Quel est I'impact de cedieibn unique TR sur le nombre d’épis ?

Les comptages d’épis dans les essais 2006 ontmégidence que (Tableau 3) :
* le nombre d’épis/m2 présent dans les témoins latgiement insuffisant ;

e un apport, méme unique de 50uN/ha entre le takbade redressement, permettait
d’atteindre le seuil de 400 épis/m?;
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* le nombre d'épis
redressement augmentait ;

augmentait lorsque l'apport totBhzote jusqu’'au stade

* les fumures « Livre blanc » présentaient, toutesdeux, des populations d’épis
largement suffisantes pour permettre a la cultltegpdimer son meilleur potentiel
de rendement.

Tableau 3 — Impact des fractions de tallage, talagdressement et redressement sur le
nombre d’épis/m?2 - FUSAGx — Lonzée 2006.

Modalité d'apport de la Total N Rosario Tommi
Ob;j. fumure azotée jusqu'au 19-oct 28-oct
T T-R R redressement | Betteraves | Chicorées
1 0 0 0 0 294 292
2 0 50 0 50 424 407
3 0 75 0 75 454 407
4 0 100 0 100 463 450
5 0 125 0 125 484 456
6 50 0 50 100 491 439
7 75 0 75 150 494 484
8 100 0 100 200 521 501
LB* 50 0 60 110 496 501
LB* 0 80 0 80 478 455

* Fumures Livre Blanc en 2 ou 3 apports

Au vu des différents résultats présentés ci-dessusemble donc que les préconisations
pour le calcul de la fumure azotée selon la méthatle Livre blanc permettent d’atteindre

de trés bons résultats, voire dans certains cas&lleur.

1.2.2 Un apport d’épiaison ou de floraison est-il efficace ?

Des applications tardives (épiaison et floraisomi) &é réalisées dans un essai sur le site de
Lonzée sur la variété Rosario. La fumure de réfggelivre blanc pour le champ était une
fumure de 185 uN fractionnée en deux apports (8l)). L'essai a été mené avec deux
niveaux de fumure (180 ou 220 uN), sans apportalage. Une partie de la fraction de
derniere feuille a été reportée soit au stade |piasoit au stade floraison.

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloEBgvrier 2007

4/5



4. La fumure azotée

Tableau 4 — Impact d’'une application d’azote a ig@pon ou a la floraison sur le rendement
(gx/ha), le taux de protéines (%0MS) et l'indice d&ény (ml) — FUSAGX -
Lonzée 2006.

Obijets Fumure Rdt Prot Zel

TR DF Epi Flo Tot gx/ha %MS mi
1 80 100 - - 180 109 12.3 40
2 80 60 40 - 180 109 12.5 41
3 80 60 - 40 180 106 12.6 41
4 80 140 - - 220 112 13.0 43
5 80 100 40 - 220 111 13.2 43
6 80 100 - 40 220 110 12.9 44
Cv 2.34 1.72 3.70

F 3.35S 11.64SS 5.06 SS
ppds005 3.4 0.3 2
ppds001 - 0.4 3

Au vu des résultats observés dans 'essai, il @pque :
* Les rendements obtenus avec une méme dose totaletel’(180 ou 220 uN) ne sont
significativement pas différents.
* Le report d’'une partie de la fraction de dernieeeilfe vers le stade épiaison ou
floraison ne permet en aucun cas d’augmenter eragnt.

En ce qui concerne les taux de protéines, de Igégkfférences peuvent étre observees :

e Pour un apport total de 180uN, le report d'une ipade la fumure entraine une
augmentation du taux de protéines. Cette augmentast cependant a la limite de la
signification du point de vue statistique.

* Pour un apport total important, soit 220 uN, ceorede 40 uN n’entraine pas de gain.

Pour l'indice de Zélény et pour une fumure totalentique, il N’y a pas de différence
significative.

Des observations similaires avaient été effectugies2005 et ce malgré les conditions
extrémement seches observées en mai et juin.

Tableau 5 — Impact d’'une application d’azote a i&@pon sur le rendement (gx/ha), le taux
de protéines (%0MS) et I'indice de Zélény (ml) — ARG — Lonzée2005.

i Corvus (semis oct) Tommi (semis nov)
Fumure azotée

Rdt Prot Zel Rdt Prot Zel
TR DF Epi | Tot |gxha %MS mi gx/ha  %MS mi
60 125 - 185 109 12.1 44 99 13.1 53
60 95 30 | 185 107 12.2 44 98 13.3 53
60 155 - 215 108 12.3 44 99 13.5 54
60 125 30 | 215 108 12.3 44 98 13.6 58
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En conclusion

Lorsque le fumure azotée a été correctement caleuléne application d’azote a I'épiaison
ou a la floraison ne permet que trés rarement desing de rendement et de qualité.
L’application d’'un complément azoté par voie folrai a ces stades tardifs est généralement
peu efficace.

L’application d’azote liquide provoque réguliererhates brilures du feuillage entrainant

parfois des nécroses importantes. Si ces nécnaessgnt pas préjudiciables pour les premiers
apports (du tallage au redressement), ce n'esiepaas pour les applications de derniére
feuille. Dans le mode de fractionnement de la fianazotée en deux apports, la dose a
appliguer peut atteindre les 120 kgN/ha ou plusimportance de la dose a appliquer

augmente les risques de brllure du feuillage ebdiedre disponibilité pour la culture en cas

de sécheresse.

Les avantages d'une application d’azote sous folim&de sont cependant importants :
moindre colt de l'azote, homogénéité de la répamtitutilisation du matériel existant.
L'utilisation de jets « grosses gouttes » ainsi dggositionnement de I'application juste
avant I'apparition de la derniére feuille sont czitiés.

Bien que les rendements présentés dans le Tableaa 6oient pas significativement
différents, I'application d'azote a la derniere ifieu pointante donne des rendements
légerement supérieurs. L’application d’azote lilguavec des jets grosses gouttes donnent
toujours des rendements supérieurs a I'applicai@t des jets pinceaux. En moyenne, les
rendements obtenus avec les jets grosses goutteemodes rendements égaux a l'azote
solide.

Tableau 6 — Impact de I'utilisation d’azote solide liquide et du type de jets utilisés sur le
rendement (gx/ha) — Variété Rosario — FUSAGX - Eer2006.

Stade Application Application de DF Rdt |Rdt moyen
T-R DF Formes d'N Jets gx/ha gx/ha
105 Solide - 101
" 105 liquide pinceaux 98 100
derniére .
feuille 80 105 Ilqu!de grosses gouttes 100
pointante 135 Solide e 103
135 liquide pinceaux 100 101
135 liquide grosses gouttes 101
105 Solide - 99
derniere 105 I?qu?de pinceaux 99 99
fouille 80 105 Ilqu!de grosses gouttes 100
étalée 135 Solide —— 99
135 liquide pinceaux 99 99
135 liquide grosses gouttes 100
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Ces observations sont confirmées par des essaiésneen2003 et 2004 (Tableau 7). Les
analyses des taux de protéines avaient aussifétdugfes et certaines différences avaient été
mises en évidence suivant la forme d’azote utilidées taux de protéines des grains en 2003
confirment une disponibilité équivalente pour 'ezapporté sous forme liquide avec des jets
grosses gouttes et l'azote sous forme solide {aitdlammoniac). Par contre, en 2004,
I'application d'azote liquide avec des jets « gesssgouttes », bien que supérieure a
I'application avec des jets pinceaux, ne permepag d’égaler les taux de protéines obtenus
avec l'application d'azote solide. Il convient deuligner que I'étendue des nécroses
provoqueées par la solution N est aléatoire cardigeconditions climatiques régnant pendant
et aprées le traitement.

Tableau 7 — Impact de l'utilisation d’azote solide liquide et du type de jets utilisés sur le
rendement (gx/ha) — Variétés Alsace et Bristol -SAGx - Lonzée 2003-2004.

Application de DF Alsace 2004 Bristol 2003

Stade |Application , Rdt prot Rdt prot
TR DF |Formes d'N Jets qxha | %Ms | qxha | %Ms
derniére Solide - 115 10,4 101 12,0
feuille 60 125 liquide pinceaux 110 9,2 96 11,7
pointante liquide grosses gouttes| 114 9,8 100 12,0
derniere Solide - 116 10,8 100 12,4
feuille 60 125 liquide pinceaux 109 9,1 96 11,6
étalée liquide grosses gouttes| 111 9,6 96 12,4

En conclusion

L'utilisation d’'azote liquide au stade derniéere fdle, méme pour des apports importants,
est possible mais il faudra veiller
» a utiliser des jets adaptés a I'application d’azdiguide ;
e a maintenir la derniére feuille indemne de toute MBure en effectuant
I'application au stade derniére feuille pointante.

1.2.4 Les «effets verts » ou « effets extra-fongicide » des strobilurines en

Différents effets verts sont attribués aux fongesidie la famille des strobilurines :
» Une activité chlorophyllienne renforcée ;

Une production accrue de biomasse ;

Une production plus importante de protéines ;

Une meilleure gestion du stress par les plantes.

Pour la seconde année consécutive, une étude mettée sur le site de Lonzée afin de
vérifier et éventuellement quantifier ces effeteslaos conditions culturales. En 2005, les
essais mis en place n'avaient pas permis de na#irement en évidence ces effets « extra-
fongicides » ou « effets verts ». Les résultat20@5 avaient déja été publiés dans le Livre
blanc de février 2006 mais ils demandaient confiroma
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Ces essais étaient mis en place conjointement 'Paitd de Phytotechnie des régions
tempérées de la F.U.S.A.Gx (Programme PIC du CeP)C& par les Départements
Production végétale et Phytopharmacie du CRA-W.

En plus des observations classiques concernanérdkement en grains, de protéines et de
Zélény, des mesures plus spécifiques ont été eéalidans ces essais. La réflectance du
feuillage fut mesurée par « GPN », une techniquség pour déterminer I'état de nutrition
azotée de la culture. Elle consiste a quantifietensité du rayonnement lumineux (du vert
jusqu’a l'infrarouge) réfléchi par la culture. &lpermet de s’affranchir de la subjectivité de
I'ceil humain dans la perception des nuances deatoo du feuillage.

Toute I'expérimentation a été menée, comme en 20@5la variété Robigus, tres résistante
aux maladies, semée le 28 octobre apres chicor@es.maniére a garantir I'absence de
maladie, la culture a été protégée par deux traitésnfongicides a base de triazole aux stades
32 et 59 avec 1.5L d’'Opus Team.

1.2.4.1 Essai l ; Etude de l'impact de la pyraclostrobing $a végétation

L’essai comportait 4 traitements :
* I'absence de traitement fongicide ;
« un traitement avec 200gr de pyraclostrobine awes#fnoeud (GS32) ;
 un traitement avec 200gr de pyraclostrobine a tai€ie feuille (GS39) ;
 un traitement avec 200gr de pyraclostrobine adigpn (GS59).

La fumure appliquée dans cet essai était la furhivie blanc en deux apports a savoir 80-
105 uN.

Tableau 8 — Impact de I'application de 200gr/hapyeaclostrobine sur le rendement (kg/ha),
le poids de I'hectolitre (kg/hl), I'indice de réflance (mesure GPN), le taux de
protéines (%MS) et I'Indice de Zélény (ml) — FUSAGrnzée 2005-2006.

Traitements Rdt PHI GPN Prot Zel
fongicides kg/ha kg/hl % MS ml
2006
pas de strobi 10131 66.9 717 12.3 17
dose pleine GS32 10015 67.1 707 12.5 18
dose pleine GS39 10057 66.8 716 12.5 19
dose pleine GS59 10056 66.5 709 12.4 17
2005
pas de strobi 10353 73.9 753 12.5 25
dose pleine GS32 10233 73.8 752 12.6 27
dose pleine GS39 10516 74.2 751 12.4 26
dose pleine GS59 10469 74.0 756 12.5 26

A la récolte, que ce soit en 2006 ou en 2005, aadifférence significative de rendement, de
poids de I'hectolitre, de protéines et de Zéléraypul Etre mise en évidence.

Les observations visuelles réalisées de la mi-mairaaturité par différentes personnes et a
maintes reprises n’ont jamais mis en évidence d&sehces de vert au niveau du feuillage.
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Ces observations ont été confirmées par les mederesflectance (GPN) effectuées dans la
culture a la fin juin.

Par rapport au témoin et quel que soit le stade djaplication, I'apport de 200 gr de
pyraclostrobine n’a permis aucun gain de rendemenbu de qualité

1.2.4.2 Essai 2 : Recherche d'une éventuelle interactiontenles traitements a base de
strobilurine et le régime de nutrition azotée dedalture

Dans les mémes conditions culturales que I'essaint}, modalités de traitements fongicides
(100 g/ha ou 200 g/ha de pyraclostrobine appliqued fois au stade derniére feuille (GS39),
ou deux fois au stade deux nceuds (GS32) et épi&s669)) ont été croisées avec trois
régimes de nutrition azotée, allant de la sous-fenil20 N/ha) a la sur-fumure (240 N/ha).

Figure 1 — Rendements (gx/ha) mesurés pour cincphtésl de pyraclosrobine réalisées sur
trois modalités de fumure azotée — FUSAGX - LoR266.

Rendements (kg/ha)

10500
10000 +— B _‘ _—|
2
9500 -
9000
GS 39 GS 39 GS 32-59 GS 32-59
témoin 200 gr 100 gr 200 gr 100 gr
\ 0 80-40 0 80-100 m 80-160 \

Des différences significatives de rendement onoéservées entre les modalités de fumures
azotées mais jamais entre les traitements a bgs@aidostrobine y compris le témoin.

Les mesures du taux de protéines des grains (Talf¢aa la récolte confirment les
observations réalisées sur le rendement :
 Pas de différence significative en fonction de plagation ou non de
pyraclostrobine ;
* Impact important de la fumure avec 10.7% de pre&ipour la fumure la
plus basse et 12.6% pour la fumure la plus élevée.

Ces reésultats confirmaient ceux obtenus en 200% den essai similaire comprenant 5
modalités d’applications de la fumure azotée.
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Tableau 9 — Teneur en protéines du grain (% MSY pais modalités d’apport de la fumure
et cing modalités d’application de pyraclostrobing,compris le témoin —
FUSAGX - Lonzée 2006.

Protéines (%0MS) Moyenne
Fumure témoin | 200 gr | 100 gr 200 gr 100 gr
TR DF GS39 [ GS39 | GS 32-59 [ GS 32-59
80 40 10.6 10.6 10.6 10.8 10.8 10.7
80 100 11.8 11.9 12.1 11.8 12.0 11.9
80 160 12.6 12.7 12.7 12.5 12.5 12.6
Moyenne 11.7 11.7 11.8 11.7 11.7

L’application de 200 gr de pyraclostrobine n'a persnaucun gain de rendement ou de
qualité quelle que soit sa modalité d’applicationL’'impact de la fumure azotée sur le
rendement et sur la qualité est quant a lui tresgortant. 1l n’y a pas d’interaction entre

les traitements a base de strobilurine et le régidiapport de la fumure azotée.

1.2.4.3 Essai 3. Comparaison de strobilurines

Toujours dans les mémes conditions culturales,oXggtrobine (s.a. de I'Amistar), la
trifloxistrobine (s.a. du Twist et présente dansSfghere), la pyraclostrobine (s.a. présente
dans I'Opéra et le Diamant) et la picoxystrobina.(gde I’Acanto) ont été appliquées une ou
deux fois a la dose de 100 ou 200 g de s.a. /hdesucultures ayant recu une fumure azotée
en deux fractions (80-105 en 2006 et 0-60-125 eB5R0 A cb6té de ces différentes
strobilurines, une nouvelle matiére active a éstéte: le boscalid. Il s’agit d’'une molécule
fongicide de la famille des carboxamides et a |Hgutait aussi attribuée des « effets verts ».

Aucun effet vert n’a pu étre observé suite aux igppbns de strobilurines ou de boscalid, ni
visuellement, ni par réflectance.

Aucun effet significatif de ces traitements fonde&s n'a été observé au niveau du rendement
tant en 2006 qu’en 2005.

En 2005, cet essai avait été mené avec deux apmftenures azotées (0-60-180 ou 60-60-
120). Aucune différence significative de rendemat#vait pu étre mise en évidence ;
écartant a nouveau toute interaction entre legréifites matieres actives testées et le mode de
régime d’apport de la fumure azotée.
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Tableau 10 — Rendements (gx/ha) et réflectancacén@PN) pour différentes modalités
d’application de strobilurine ou de boscalid - FUSA- Lonzée 2005 et 2006.

matiéres actives et stade d'application 2006 2005
GS 32 GS 39 GS 59 Rdt kg/ha) | GPN Rdt kg/ha) [GPN
- - - 10095 706 10470 751
Azoxystrobine 200 g 10194 707 10549 754
Tryfloxystrobine 200g 10019 714 10538 753
Pyraclostrobine 200g 10006 714 10333 754
picoxystrobine 200g 10218 715 - -
Boscalid 350g 10202 714 - -
Azoxystrobine 200 g - Azoxystrobine 200 g 10240 713 10402 756
Tryfloxystrobine 200g - Tryfloxystrobine 200g| 10109 717 10500 755
Pyraclostrobine 200g - Pyraclostrobine 200g| 10230 714 10510 753
picoxystrobine 200g - picoxystrobine 200g 9964 715 - -
Boscalid 350g - Boscalid 3509 10179 709 - -
Azoxystrobine 100 g - Azoxystrobine 100 g 9945 705 - -
Tryfloxystrobine 100g - Tryfloxystrobine 100g| 10271 715 - -
Pyraclostrobine 100g - Pyraclostrobine 100g| 10182 711 - -
picoxystrobine 100g - picoxystrobine 1009 9988 711 - -
Boscalid 175¢g - Boscalid 175¢g 10230 712 - -

Quelle que soit la matiere active utilisée, aucufie¢ vert n’a pu étre constaté ni en 2006 ni
en 2005.

1.2.4.4 Conclusion. sur les « effets verts ou « effets exfimaqicides »

Les observations et mesures effectuées dans las ess 2005 et 2006 n'ont pas mis en
evidence d’effet physiologique attribuable a I'apation d’'un fongicide de la famille des
strobilurines ou du boscalid lorsque la pressigrdaladies est insignifiante.

L’absence d’effet « extra-fongicide » des stroliilas observée dans cette étude confirme les
impressions basées sur des données antérieuresofitenues dans d’autres conditions :
« lorsque des gains de rendement sont enregistiiés & une application de fongicide de la

famille des strobilurines, ceux-ci résultent avawout de leur efficacité a limiter le
développement des maladies et donc a préservaplacté photosynthétique de la culture ».

En froment d’hiver, les effets « extra-fongicidesttribués aux substances actives de la
famille des strobilurines ou au boscalid sontssdkistent, minimes et difficiles & mettre en
evidence. Les gains de rendement ou de qualitérmquésultent sont, de toute évidence, tres
souvent réduits et économiquement non rentables.

1.3 Recommandations pratiques

1.3.1 Les objectifs

Le raisonnement de la fumure selon la méthodeldure blanc » a pour objectif principal de
s’approcher le plus pres possible Baptimum économique (rendement — codts de la
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fertilisation). Le raisonnement de la fumure egEgré dans un mode de conduite de la
culture ou la densité de végétation est modéramides interventions visant a protéger la
culture de la verse et des maladies cryptogamigaeselles aussi raisonnées en fonction de

leur rentabilité.

Le fractionnement et la répartition des doses enfirgctions recommandées permettent :
» de réduire les risques de verse et de développeatesnhaladies ;
» de satisfaire aux normes technologiques.

Les fumures azotées préconisées permettent de dimdtu maximum les déperditions
d’azote nuisible a I'environnement en :
» réduisant au minimum les reliquats d’azote aprési@iet en les limitant dans les
horizons supérieurs du profil ;
* épuisant les reliquats azotés de la culture prétéde
 limitant les pertes par voie gazeuse.

La fumure minérale azotée du froment d’hiver estudée en confrontaries besoins de la
culture (de I'ordre d’'un peu plus de 3 kg d’azote par tplide grains produits) &s sources
naturelles d’azote minéral dans le sohjue sont le reliquat de la culture précédenteaaet |
minéralisation nette de 'humus et des résidusdelte.

Il faut pour réaliser un ajustement de la fumurgpdser d’une bonne estimation de l'azote
fourni par ces sources naturelles qui varie entionau type de précédent, de la nature du
sol, du climat et de la gestion organique.

Le rythme d’absorption de I'azote par le fromemtiple en début de culture s’intensifie a
partir du stade redressement et devient trés irmpbé I'approche du stade derniere feuille.
C’est quasi 50 % du prélevement total d’azote qureduira a partir de ce stade.

Le rythme de minéralisation est quasi parallelelaiau prélevement par la plante, mais il
est nettement insuffisant pour couvrir les besalasla plante, sauf dans le cas d’apports
organigues trés élevés et pour certains précétiptmineuses. Les quantités fournies par la
minéralisation sont généralement inférieures akpPN/ha.

Le fractionnement de la fumure permet une alimé@riatontinue et adaptée de la plante a
chaque situation. Il accroit le rendement, gardatiqualité technologique de la récolte et
permet d'utiliser avec plus d’efficience chaqueealapportée.

On observe que l'utilisation réelle (emploi de B& lourd**N) de chaque fraction de la

fumure est positivement influencée par le rythmabdorption de I'azote par la culture et par
conséquent, pour I'apport hatif de tallage, le fioieht d’utilisation (55 %) est sensiblement
inférieur a celui de redressement (70 %) et deidezrieuille (75 % et plus).

1.3.3 Le rythme d’absorption de I’azote par la culture

La culture peut étre scindée en trois phases :
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1.3.3.1 Du semis a la fin tallage

La culture absorbe de 50 a 65 unités d’azote. tEdeve principalement cet azote dans les
reliquats de la culture précédente présents dansoeches supérieures du sol (0 a 50 - 60
cm) et les fournitures par la minéralisation autatar{surtout) et du début du printemps.
L'importance et les parts respectives de ces seut@ote peuvent varier en fonction des
situations pédoclimatiques et culturales.

Le complément qui doit étre éventuellement apppeela fraction de sortie d’hiver de la
fumure en dépend largement. Ainsi, une culture ésemébut octobre dans de bonnes
conditions pourra plus facilement mettre a praf# fournitures azotées du sol présentes avant
I'hiver et explorer une plus grande partie du proéin sortie d’hiver, elle aura déja produit un
nombre suffisant de talles et absorber 'azote sgaiee. Une fumure azotée a cette époque
sera donc inutile. A l'inverse, une culture impkn plus tardivement dans un sol dont la
structure serait abimeée, présentera des difficaltés procurer dans le sol les faibles réserves
du fait notamment du développement racinaire peaortant. Un apport d’engrais azoté en
surface permettra a la culture de couvrir ses hesaiispensables pour produire un nombre
suffisant de talles.

Epi Derniére
lcm feuille
Semis v v Maturité physiologique
c c c
- 3 je 2
Orlgln_e et § § §
pI’OpOI‘tIOI:] de = =l o = = o = o
lazote prélevd = S5 2 = 5 o 5
g | g ‘Q )
5 |E|El T | <€ £ = =
r |Z|oi)| x = o = [

Total = +/- 320 kg N/ha

Figure 2 — Absorption d’azote par le froment d’hie¢ son origine.

1.3.3.2 Du stade redressement (épi a 1 cm) au stade deeniéuille

Durant la mise en place de I'appareil photosynthugti(le feuillage) et le développement de
I'épi, les besoins deviennent importants. La aeltabsorbe pendant cette phase une bonne
centaine de kg N/ha. Cet azote sera fourni par :

» la minéralisation qui avec le retour des bonnegp&ratures au niveau du sol (entre
la mi-avril et la mi-mai) peut selon les situatia&ja fournir de 20 a 60 kg N/ha ;

* la descente du systéme racinaire dans le profil pprimettra d’exploiter les
reliquats plus ou moins importants présents dansdaches profondes ;

» l'apport d’engrais azoté qui devra étre bien adeptéenant compte des fournitures
du sol (minéralisation et reliquats) et de I'étatld culture. Cette fraction de la
fumure permet en effet de réguler la densité destgui montent en épi de maniére
a optimiser le rendement photosynthétique de ltul(400 a 500 épis/m?) et a
limiter les risques de verse.
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1.3.3.3 Du stade derniére feuille a la maturité

Plus de deux tiers de la matiere séche est produrtnt cette période, le rendement en grains
sera directement fonction de la qualité et de leeelude I'activité photosynthétique des
surfaces vertes de la culture. L’alimentation ézobe peut pas pendant cette phase étre
limitante sous peine de réduction du potentiel @ledement et de la teneur en protéines du
grain.

La minéralisation est a ce moment tres activeQrséh teneur et surtout la qualité de la
matiere organique du sol, elle peut fournir de 30 anités d’azote a la culture.

En général au stade derniere feuille, le systeromage a atteint sa profondeur maximale
(1,5 meétre dans les bons sols) et a épuisé lesveSsdu sol ; cependant, dans les situations
plus difficiles ou la culture a rencontré des diffies de développement racinaire, le stock
encore présent en profondeur peut étre exploitévement par les racines.

L’apport d’'une quantité élevée d’engrais au stadeniére feuille permet d’alimenter en
suffisance la culture pour assurer une fertilité dpis maximale, un bon remplissage et une
qualité maximale des grains. L’importance de laedd’azote a fournir dépend du niveau des
deux autres sources (stock éventuel encore prékerd le sol et minéralisation) et du
potentiel de rendement pouvant raisonnablementé@iat par la culture compte tenu de son
état et des conditions culturales.

Lorsque l'ajustement de chaque fraction d’azotééacérrectement réalisé, le reliquat en N
minéral du sol a la récolte est minime (+/- 20 Kuly/et localisé en surface (0-30 cm).

Le mode de raisonnement de la fumure est basésprihcipes suivants :

» chaque parcelle doit étre considérée individuellenms.
Dans une méme exploitation, les conditions culagaVarient souvent entre
parcelles (passé cultural, évolution de la culture)

» la dose de chacune des fractions est déterminéetgiavant I'application.
La fumure totale d'azote n'est pas définie a ldiesale I'hiver mais résulte, au
moment du dernier apport, de l'addition des frastidéfinies les unes apres les
autres.

Ces deux principes permettent de prendre en colepteariabilités de fournitures d'azote par
le sol et I'évolution en cours de saison de laucel{potentiel de rendement, enracinement,
maladies, stress ou accident éventuel).

Le calcul de la dose a apporter a chacune des 2 fractions est basé sur une dose de
référence a laquelle on ajoute ou soustrait destijéa d'azote qui refletent l'influence des
conditions particuliéres de la parcelle et de lauce qui y pousse.

Deux fumures de référence
En deux fractions :
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Fraction intermédiaire (tallage-redressement): 8N
Fraction de la derniere feuille: 105N

En trois fractions

Fraction du tallage: 50 N
Fraction du redressement: 60 N
Fraction de la derniere feuille: 75 N

Ces conditions particulieres ont été regroupéessbéiutermes correctifs :
* le contexte pédoclimatique de la parcelle (N. TER)
* le régime d'apport de matieres organiques danartzele (N. ORGA) ;
* les caractéristiques de la culture qui précédaiétéale (N. PREC) ;
» [|'état de la culture au moment de l'applicationENAT) ;
» des facteurs de correction (N. CORR).

Pour chaque fraction
Dose a appliquer = Dose de référence + N.TER + N.ORGA + NPREC + NETAT
+ N.CORR

La dose de référence est déterminée chaque anngmtend’hiver en fonction de I'état de
cultures, de la richesse moyenne observée damsdéls azotés effectués dans des parcelles
bien connues.

Les termes correctifs sont déterminés sur basee dadmie de propositions simples qui
permettent a I'agriculteur d'identifier la situatioropre de chaque culture.

Les termes correctifs ne prennent pas seulemerdrapte les possibilités d'utilisation d'azote
présent dans le sol, mais aussi le potentiel dderaent que les conditions culturales
rencontrées permettent.

Il n'y a donc pas nécessité de calculer la fumureébase d'un objectif de rendement, celui-ci
est adapté en fonction des choix de situationssésala partir des observations faites en
culture.

Les modalités de calcul des doses a apporter aiehzaycelle sont exposés en détail dans le
chapitre conseils de fumures.
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1.3.5.1 Les moments d'application

Deux modalités de fractionnement de la fumure a&zsetét envisageables :
» Apport en 3 fractions:
» Tallage
* Redressement
» Derniére feuille
» Apport en 2 fractions :
* Intermédiaire tallage-redressement
» Derniére feuille

Fraction tallage

En cas de nécessité d’apporter de I'engrais azososie d’hiver, la premiéere application ne
doit étre réalisée que lorsque les conditions dliopas sont redevenues favorables et que la
culture a repris vigueur. Selon les années, la daipplication pourra donc se situer entre le
début et la fin mars, voire au début avril lorstjoieer est particulierement long.

Contrairement aux apparences et croyances dercerths applications trop hatives d'engrais
(en février par exemple) n'apportent jamais de leumpent de rendement; au contraire, ces
applications sont moins profitables a la culturglles sont réalisées a un moment ou les
préléevements par la culture sont quasi inexistantsl donc I'engrais apporté est exposé aux
aléas climatiques : lessivage si pluviosité trégartante et entrainement par ruissellement en
cas d'application sur sol gelé suivi de dégel efase accompagné de précipitations.

Au début du printemps, les besoins de la cultunt sncore peu importants et un retard dans
I'application de fumure n'a pas de conséquenceteéfar le rendement.

Fraction redressement

L'épandage de cette fraction doit étre fait au stae fin tallage-redressementsoit dans nos
régions entre le 15 et le 30 avril, en moyenne wutle 20 - 25 avril, suivant I'état de
développement de la culture. Un retard importamisd'application de cette fraction peut étre
préjudiciable au potentiel de rendement de la celtu

Fraction derniére feuille

Cette fraction doit étre idéalement appliquée etdsestades derniere feuille pointante et
derniére feuille completement déployée. A ce mdmehle n'a plus dinfluence sur le
peuplement en épis mais peut encore augmentenieneade grains par épis. Appliquée plus
tét, elle favorisera la montée de tardillons quiront au rendement; postposée, elle risque
fort de perdre en efficacité.
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Fraction intermédiaire

Dans toutes les situations culturales ou la culuaeces en suffisance aux réserves présentes
dans le sol en sortie d’hiver, la date d’applicatitu premier apport se fera au début avril en
fin tallage, 10 a 15 jours avant le redresseme@ette fraction permettra de couvrir les
besoins jusqu'au stade derniere feuille. Remplades applications de tallage et de
redressement, elle permet de limiter le nombreefirentions dans la culture.

Fraction derniére feuille

Les modalités d’application sont identiques dansyteme d’apport de I'azote en deux ou
trois fractions (cfr page 17).

Lorsque la fumure a été correctement calculée,ppora d'azote supplémentaire a I'épiaison
ne se justifie pas, les accroissements de rendedtamtquasi nuls; cela aboutit a surfumer la
culture et donc a augmenter le reliquat laisségpaulture

Un autre danger des fumures tardives (aprés |e staxhiere feuille) trop importantes est en
effet de retarder la maturation de la culture, a8, gertaines années, peut s'avérer
préjudiciable (difficulté de récolte, perte de dugalindice de chute de Hagberg insuffisant).

Cependant, dans des circonstances exceptionndidsle( minéralisation, absence de
maladies et de verse, potentiel de rendement ted®)éou lorsque la culture marque des
signes évidents de faim d'azote (fumure mal adppiée application modérée (20-30 unités)
peut étre envisagée au stade épiaison.

Ce complément de fumure permet dans ces cas praais, uniguement dans ces cas-la,
d'augmenter quelque peu le rendement et d'amélepralité de la récolte (pour les variétés
de bonne valeur technologique).

Un apport complémentaire d’azote autour du stadeisgm ne peut donc étre appliqué
gu'exceptionnellement et doit toujours étre deléailmportance.

1.3.5.2 Deux ou trois fractions ?

L’analyse des conditions culturales qui prévalai@ans les essais ou le fractionnement en
deux apports s’avere pénalisant permet déja d'exclie recours a cette modalité
d’application de la fumure dans un certain nomlraitlations culturales.

Une fumure de tallage et donc un fractionnemeritas apports est indispensablelans les
circonstances suivantes :

» Structure de sol abimée par des récoltes tardivem anauvaises conditions ;

* Terre a mauvais drainage naturel ;
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* Sol completement glacé ou refermé, dégats d’hiderfraitements herbicides, de
parasites, déchaussements, ... plus généralementiefasguations culturales ou
on soupconne que le systeme racinaire du fromedégeloppera difficilement et
ne permettra pas a la culture de trouver danslllesguantités minimales d’azote
dont elle a besoin pour assurer le développementmbmbre suffisant de tiges.

Une fumure de tallage et donc un fractionnemerit@s apports est plus prudentdans les
situations culturales suivantes :

* Les parcelles ou I'indice TER est égal ou infériad ;

* Les parcelles a trés faibles restitutions de megierganiques ;

» Les parcelles semées tardivement (a partir dertaéte décade de novembre) ;

* Les exploitations ou les besoins en pailles sopbmants ;

* Les exploitations ou I'on ne dispose pas de I'égoipnt pour épandre de maniére

suffisamment homogene une derniére fraction tr@®rtante ;
* Les précédents culturaux : froment, autres céré&hlesis grain.

L'impasse sur la fumure de tallage et donc un imacement endeux apports est
particulierement indiqué dans le cas de :
» Semis précoces puisqu’en sortie d’hiver ils onag@pduit un nombre suffisant de
talles ;
* Précédents culturaux laissant des reliquats étedégmmineuses, pomme de terre,
colza, léegumes, ... ;
» Parcelles ou les restitutions de matieres orgasigsent importantes et/ou
fréquentes ;
» Parcelles ou en sortie d’hiver la densité de ptaast trop élevée ;
» Productions de froment destinées a une valorisatiomeunerie.

Les conditions climatiques de I'automne et de Enient été particulierement favorables.
L’automne a été chaud, avec une pluviosité proehkadchormale. Les travaux de récolte des
précédents ont été effectués sans abimer la seudtusol. La préparation des sols et les
semis ont pu étre réalisés de maniere optimale.

Les levées et la croissance initiale des cultuneégionc été positivement influencées par cette

douceur. Le développement des cultures n'a pasedté par le gel.

Presque toutes les cultures de céréales présamieaspect prometteur. A la mi-février,
certains froments semés tot, en semis direct, anfibis 7 a 8 talles. Les froments semés a la
mi-octobre ont déja trois-quatre talles bien déppés ; les semis de mi-novembre sont au
stade début tallage (2-3 talles) et les semisftaddi décembre ont deux a trois feuilles. Une
coloration verte de la végétation est observéeuces le signe qu’'aucune faim d’azote n’est
a craindre en cette fin d’hiver.
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1.3.6.1 Azote minéral du sol sous froment d’hiver, situati@u 15 février 2007

1.3.6.1.1 Climat en automne et hiver 2006-2007

Les températures moyennes de septembre a janviéténettement supérieures a la normale
(Tableau 11). Apres une pluviosité tres élevéeaeiit, septembre fut sec et d’octobre a
janvier, les précipitations ont été proches deolaale.

Ces conditions climatiques ont été tres favorablis minéralisation automnale, et les pluies
d’hiver ont normalement distribué I'azote dansrefih

Tableau 11 — Températures et précipitations moygmhservées a Gembloux d’aolt 2006 a
janvier 2007 (source : R. Oger) — CRA-W.

Aodt Septembre  Octobre Novembre Décembre Janvier
Températures moyennes (°C)
Observée 15.7 17.7 13.9 8.6 5.3 6.3
Normale 16.5 13.9 10.1 5.5 3.0 1.7
Précipitations (mm)
Observée 190 9 53 63 70 70
Normale 75 63 66 75 72 65

Au 15 février, le profil en azote minéral du solpamit sensiblement plus riche que la
normale des 10 derniéres années (Tableau 12kt domparable a celui observé I'an dernier
avec une nuance relative a la distribution de teazn profondeur, puisque cette année, ce
sont les horizons 30-60 et 60-90 cm qui sont las pthes.

Compte tenu d’'une part du développement du froreedti prélévement déja trés substantiel
(£ 40 kgN/ha) qu'il a déja réalisé, et d’autre patldzote accessible assez rapidement dans

le profil, il sera totalement justifié de faire dala plupart des cas I'impasse sur la fumure de
tallage.

Tableau 12 — Comparaison pour les 10 derniéres asirtes réserves en azote minéral du
profil du sol (kgN/ha).

Année 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006| 2007| Moy
Nb de
situations

0-30 cm 14 14 11 12 12 16 9 12 43 15 14
30-60 cm 31 11 3 13 12 15 22 30 44 26 18
60-90 cm 34 14 18 13 14 16 26 22 16 21 19
90-120 cm 19 13 10 10 11 11 13 14 1012 12

120-150 cm| 14 12 9 10 10 11 12 12 D 11 11

Total 0-150] 112 64 61 58 59 69 82 90 3285 74

22 19 17 15 19 7 10 12 12 11

Profondeur
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4. La fumure azotée

Tableau 13 — Réserves en azote minéral dans lal plwfsol sous cultures de froment
(kgN/ha) — influence du précédent cultural.

Précédents Betteray®omme de terrg Colza | Lin| Chicorée (*)

5 0-30 cm 20 10 15 11 6

S 30-60 cm 25 13 45 34 8

§ 60-90 cm 13 16 40 37 6

E 90-120 cm 7 16 18 24 4
120-150 cm 6 16 16 16 5
Total 0-150 71 71 134 12p 29

Valeurs extréme$ 40-1138 66-76 105-162

* arrachée tardivement

Le Tableau 13 montre l'influence du précédent caltsur le profil en Nminéral du sol.
Malgré des variations entre champs, on peut coreidgi’'apres betterave, I'azote disponible
(71 kg en moyenne) est situé en surface.

Pour les précédents récoltés relativement tét écadiz), I'azote se situe principalement entre
30 et 90 cm et va donc devenir rapidement accessiinpte tenu du développement du
froment. La richesse apres ces précédents estitdertmniere elevée.

En pomme de terre, le contenu total en azote esblable a celui de la betterave mais est
plus distribué sur 'ensemble du profil.

Apres chicorée arrachée tardivement, le profil agipassez pauvre et peut justifier un apport
modéré de tallage.

1.3.6.1.4 Conclusion

La richesse du profil du sol en azote minéral estv@e dans la plupart des cas. De plus
cette réserve sera rapidement disponible pour lenfent qui a déja prélevé plus d’'azote
gu’en année normale. Il n’y a donc pas lieu d’apgier trop rapidement une fumure azotée
et I'impasse sur la fumure de tallage est recommaada I'exception des situations trop
défavorables (voir tableaux des recommandations).

1.3.7.1 La fumure du froment

Les cultures de froment sont en trés bon états elte¢ déja prélevé une quantité importante
d’azote dans le sol (environ 40 kg N/ha pour lesisa&l’octobre).

Les semis précoces ont déja un nombre de tallescqula suffisant et n’auront, en début de
printemps, que de faibles besoins azotés qu'ilsrrpat trouver aisément dans le sol en
fonction de la richesse du profil.
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4. La fumure azotée

En effet, d’'une part, on observe la présence sduwgportante d’azote minéral dans les 90
premiers cm du profil, et d'autre part la bonnediure et 'absence d’exces d’eau dans le sol
devraient permettre une descente rapide du syseaimaire.

En conséquence, dans presque toutes les situagondébut de printemps, I'alimentation
azotée de la culture pourra étre aisément assarek prélevement des réserves présentes
dans le sol.

=> L’application de la fumure en deux fractions, sur e base de 80-105, est donc
recommandée dans beaucoup de situations pour lesrgs d’octobre et de novembre.

En effet, les bonnes levées ont assuré un nomiffisasit de plantes. Les bons niveaux des
populations de plantules, leur régularité et lallage fortement développé dans beaucoup de
situations limitent fortement la nécessité de skanle tallage des cultures.

Si, pour diverses raisons, on applique une fradiarant le tallage, il faudra prendre garde a
réduire quelque peu la dose habituellement appigueette époque.

1.3.7.2 Date de |'apport de tallage

Pour effectuer le premier apport, il convient ddatire que le sol soit bien ressuyeé : tant qu'il
est gorgé en eau, il n'a pas l'occasion de se téfdra la croissance des plantes et les
prélevements d’azote par la culture ne sont pasilges. Au vu du peu de pluie de ces
derniers mois, les sols sont bien évidemment réssugeci n’est certainement pas une bonne
raison pour appliquer de I'azote trop tét.

Il faut également attendre que la croissance disres soit franche : si les plantes n’ont pas
la possibilité de prélever I'azote de I'engraiducei peut étre la proie des microorganismes
du sol qui le détournent de sa destination, alla@ine jusqu’a le dégrader sous des formes
gazeuses qui se perdent dans I'atmosphere. Toétgpation a pour seul effet une moins
bonne utilisation de I'azote de I'engrais de laand.

1.3.7.3 Date de I'apport de la fraction intermédiaire talge-redressement _dans le mode

d’apport de la fumure en deux fractions

Normalement, celui-ci doit étre effectué au stadetdllage soit aux alentours dd" Avril
pour les semis du mois d’octobre. Cependant, Ensemis précoces ou la densité de talles
est tres élevée, on peut patienter jusqu’au stediessement, sous peine de voir monter un
trop grand nombre de tiges.
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4. La fumure azotée

Deux fumures de références :

En deux fractions: fumure recommandée dans beaucoup de situations lp saison
culturale 2006-2007

Fraction intermédiaire « T-R » 80N

Fraction de la derniére feuille 105 N

En trois fractions :

Fraction du tallage (" fraction): 50N
Fraction du redressement (2™ fraction): 60 N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction): 75N

Cas ou l'application de la fumure en deux apportsitiétre évitée :

= Probléme de structure

* Probleme de drainage

= Sol glacé, dégats d’hiver ou d’herbicide, déchaos=d, ...

= Besoin en paille élevé sur I'exploitation

» Semis tardif (décembre) et précédent arraché tardient (épuisement du profil N)

= Veégetation trop claire en sortie hiver

= Classe N ORGA 1 (voir définition de la classe adesse des matiéres organiques,
page 26 de cet article)

Quel que soit le systeme d’apport choisi, chaquectron devra étre raisonnée

Dose a appliquer = Dose de référence + N.-TER + N.@A + N.PREC +
N.ETAT + éventuellement N.CORR

Les adaptations de chaque fraction se calculent slbase des tableaux présentés ci-apres.
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4. La fumure azotée

2 Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-
climat

Cette détermination se fait en deux étapes: démitle I'indice TER de la parcelle sous
l'angle pédo-climatique (1.1.) et valeurs de N.TE&dtrespondantes pour chaque fraction
(1.2.).

2.1 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fraction

TER = la somme des valeurs retenues dans legdfdesaux suivants

REGIONS Nombr'-e de Valeur
fractions

Famenne, Ardennes S 3

Condroz, Fagne, Thudinie, Polders | 20u3 | 3

Hesbaye seche, régions de Tournai, de Courtraid#Aarde |~ 2ou3 | S .

Toutesles autresrégions . |..20u3 | 4

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Remargue:
Le choix d'une région déterminée entraine déjdise @n compte des caractéristiques des sols

de cette région. Les rubriques « drainage » &tugtsire » permettent de prendre en compte
des variations locales. Ainsi en Condroz, les entspar nature un moins bon drainage qu'en
pleine Hesbaye, mais il existe des parcelles qot semblables a des bonnes terres de la
région limoneuse (dont le drainage est donc EXCBELEpar rapport aux sols normaux du
Condroz) et d'autres qui, par contre, restent godigau trés longtemps (pour qui le drainage
doit étre considéré comme MAUVAIS).

Au terme « drainage », on peut associer la rapiftééchauffement des terres. Ainsi, en
Basse et Moyenne Belgique mais aussi en Condrceanololders, il existe des terres dites
« froides » ou le redémarrage de la culture estuglement nettement plus lent que dans les
autres terres de la région. Ces parcelles doigtrt assimilées a des parcelles a drainage
« MAUVAIS ».

DRAINAGE Nombre de Valeur
Pour la région, le drainage de la parcelle est: fractions
MAUVAIS S NN 1
INORMAL . |...20u3 | 0.
EXCELLENT (uniqguement dans le Condroz, voir remarque ci-

20u3 +1
dessus)
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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4. La fumure azotée

STRUCTURE ET ARGILE Nombre de |/ eur
fractions

Si mauvaise structure ou terre abimée lors declateg 3 1

precédente

Siterre argileuse, tres lourde .~~~ | 2ou3 | -1

SInON 2003 U

Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

| Total des trois valeurs retenues = indice TER a repter dans le tableau 1.2. |

2.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fraction

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamtccé TER calculé.

VALEUR DE N.TER POUR LA
Indice 3 fractions 2 fractions
TER pére 28me 3éme Fraction Fraction
fraction | fraction | fraction | infermédiaire DF
TEROet1 + 25 + 30 +5 Non recommandé
TER 2 + 20 + 25 0 Non recommandé
TER 3 + 10 + 20 0 + 10 + 20
TER 4 0 0 0 0 0
TER S5 -15 -15 + 10 -15 -5

N. TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 36)

3 fractions

2 fractions

Vos 1ére 28me 3eme Fraction .
. . . . oo Fraction
parcelles | fraction | fraction fraction intermédiaire BF
T R DF T-R
Parcelle 1|
Parcelle 2|
Parcelle 3
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4. La fumure azotée

3 Détermination de N.ORGA, fonction de la richesse

organique du sol

3.1 Définition de la classe de richesse organique des sols pour la parcelle

Il s'agit ici de se placer dans une des catégpri@sosées en tenant compte beaucoup plus du

régime des restitutions que des teneurs en mati@gamiques suite a l'analyse de sol.

effet, ces teneurs, méme élevées, peuvent traduieemauvaise dynamique et une lente

minéralisation de la matiere organique.

REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES

Restitutions organiques tres faibles, pas d’'apgeffluent d’élevage, vente
occasionnelle de pailles

Incorporation des sous-produits ou échange paiilanier,apport modéré de
matiére organique tous les 3 a 5 ans

Apport important de matiéres organiques tous les 3 a 5 ariggquence
élevéede ces apports

Vieille prairie retournée depuis moins de 5 @xs fractionnement en deux
apports)

Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas ¢

CLASSE

Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fraction

3 fractions 2 fractions
ere eme eme o

CLASSES 1 , 2 ) 3 . . ch,.r 10N | 3eme £naction

fraction fraction fraction |intermédiaire DF
___________________________ T | R | OF | TR |
| ORGA1 | +10 | +10 | 0 | Nonrecommandé
| _ORGAZ2 | O {0 | | O | U B 0 ..
| ORGA3 | . 20 | -10 O ... 80 0 ..

ORGA 4 Apport en deux fractions recommands -30 -30
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N. ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 36)

3 fractions 2 fractions

1¢ére 2¢éme 3éme Fraction .

Vos parcelles . . . . Y s Fraction
fraction fraction fraction |intermédiaire bF

T R DF T-R
_____ Parcelle 1 | o
_____ Parcelle 2 | o

Parcelle 3

4 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

Dans le tableau ci-dessous, sont repris les prat®des plus habituels. Dans le cas ou le
précédent serait constitué d'une culture non regids le tableau, on se situera par référence
a des plantes connues comme ayant des caractgsstiqrt semblables sur le plan des
reliquats de fumure et des résidus laissés paitiare.

N. PREC. POUR

3 fractions 2 fractions

PRECEDENT CULTURAL e Eme e 2eme

T R DF T-R DF
doctonte oo ONeSAMEENSEER] o0 | 0 | 0 |0 | 0
septermr o e A 0 | a0 | o | 20 | 0

Chicorées arrachées en octobre ( 0 0 0

e *10 | #10 | 0 [ #20 | 0

Pois protéagineux -20 -20 0| -30 -10
Féveroles, pois de conserverie, haricots | - 20 B0 0 4 -40 | -20
colza ] 20 | 20| o | -30 | -10
un ] 20 | 10| o | -20 | -10
Pommedetere | -20 -10 -1d -20 | -20
Mais ensilage | +10| 420 0| +20 | +10
Chaumes* | +30 | o| 0 +30 | 0
Pailles avec azote * | +15|  +19 0| +15 | +15
Pailles sans azote et mais grain* |  +25  +15  ( - +25 | +15
Ray-grass de 2-3 ans ou prairies tempordires [0 | o | o | 0o
Légumes (épinard, choux, carottes) | (Analyser et consulter)

* ;. @viter le fractionnement en 2 apports pour ceprécédents lorsque les apports de matiére
organique sont faibles
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Ces valeurs de N.PREC sont valables dans le cdse ptécédent a donné un rendement
normal compte tenu des fumures apportées.

Dans le cas ou leendement de la culture précédente aurait été trofaible par rapport a la
fumure azotée qui lui avait été apportée, il yea lderéduire les valeurs de N.PREGoour
tenir compte du reliquat laissé par la culture ¢dénte.

Apres légumes :La trés grande variabilité observée dans les dibfités azotées apres ce
type de précédent, due aux modalités trés vareesiiture, fertilisation et récolte, ne permet
pas de définir ici des termes correctifs pertinertsest préférable dans ces situations de
réaliser uneanalyse de la teneur en azote du profil et ensuitecdasulter un service
compétent qui, sur base des résultats de I'anpéysea donner un conseil judicieux.

N. PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p. 8)

3 fractions 2 fractions
Vos pére 2¢8me 3éme Fraction )
. . . . . e s Fraction
parcelles | fraction | fraction | fraction | intermédiaire BE
T R DF T-R

Parcellel)
Parcelle2)
Parcelle 3

5 Détermination de N.ETAT, fonction de l'état de Ila
culture

Suivant la fraction pour laquelle la déterminatest effectuée, on se reportera au paragraphe
correspondant, c'est-a-dire :

»  Pour un apport etmois fractions :
= 4.1. (tallage) ;
» 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
= 4.3. (derniere feuille).

»  Pour un apport edeux fractions:
» 4.2. (redressement ou intermédiaire) ;
= 4.3. (derniere feuille).
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5.1 Pour la fraction du TALLAGE

5.1.1 Détermination de I'état de la culture

Pour I'année culturale 2006-2007, tres rares smsituations ou la densité en plante est trop
faible. De méme, les stades des cultures sontvanca ; pour les semis d’octobre la fin
tallage sera atteinte dans beaucoup de terre. dReweidents culturaux et de mauvais

ressuyages du sol sont constatés cette année.

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
3feullesoumoins |5
Deébut tallage (1 talle formée) |6
Pleintallage (2tallesaumoins) | T
Fintallage (4 tallesaumoins) |8
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DENSITE EN PLANTES PAR m? Valeur
Densité trop faible (moins de 100 plantes/m?) [ -1
Densité normale ou faible | 0
Densité trop élevee (plus de 300 plantes/m?) | 1
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

ACCIDENTS CULTURAUX Valeur
Sisol glace, tres refermé 2 S
Sisemistrop profond | 2 S
Sidéchaussement 2 S
Sinon 0
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

RESSUYAGE DU SOL Valeur
Sisolgorgéeneau 2
Sisoltres bienressuyé oo
SInon O
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

‘ Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aaporter dans le tableau\
4.1.2.
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4. La fumure azotée

5.1.2 Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fraction du tallage

ETAT DE LA CULTURE N.ETAT
ETAT O, 120U 30
e AT 20
B AT S +10
BT AT 6 A
e AT 7 e 20
ETAT 8 220

ETAT 9, 10 - 30

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)

Parcelle 1

Parcelle 3

5.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT (apport en 3 fractions) ou
INTERMEDIAIRE (apport en 2 fractions)

Détermination de N.ETAT pour la fraction du redreseement (apport en 3 fractions)

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT

| Végetation trop faible, couleurclaire | +10
|Végetationnormale 0
Végétation trop forte, couleur vert foncé, bleuté 20-

Pour caractériser I'aspect de la végétation aacke stl faut principalement prendre en compte
la densité de talles et la couleur de la cultultefaut cependant étre prudent, la culture du
froment ne doit pas ressembler a une prairie, siesnrisques dus a l'exces de densité
deviennent trop importants. Tenir compte aussi d@iférences de coloration de feuillage
d'une variété a l'autre.

Détermination de N.ETAT pour la fraction intermédiaire tallage-redressement (2

fractions)

En cas de doute, optez pour « densité normale Si vous avez opté pour une fumure en
deux fractions, il est normal que la végétation sbde couleur un peu claire et de densité
en talle plus faible que lorsqu’il y a eu une apptiation au tallage.
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DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densite trop faile | *10
Densité normale |l 0
Densité élevée - 20

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Vos parcelles (a reporter p. 36)

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 3

5.3 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE

Détermination des valeurs de N.ETAT pour la fraction de la derniére feuille

ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végeétation trop faible | +10
Végétation normale | 0
Végétation trop forte et/ou présence importantmdadies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Pour caractériser l'aspect de la végétation dacke stl faut prendre en compte principalement

la vigueur et la couleur de la culture.

Vos parcelle: (a reporter p. 36)

N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 3

6 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs éventuels permettent d'éviter dedosages ou sous-dosages de fumure azotée

lors de l'une ou l'autre des fractions.

Suivant la fraction pour laquelle la déterminatest effectuée, on se reportera au paragraphe

correspondant, c'est-a-dire :
»  Pour un apport etmois fractions :
= 5.1. (tallage) ;
» 5.2.1 (redressement ou intermédiaire) ;
= 5.3. (derniere feuille).
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»  Pour un apport edeux fractions:
» 5.2.2 (redressement ou intermédiaire) ;
= 5.3. (derniere feuille).

6.1 Pour la fraction de TALLAGE

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 10@sipar hectare. Si la culture présente trop
de facteurs défavorables (terre mal drainée, anesaise structure, précédent paille, densité
insuffisante, plantes déchaussées), le potentiedrtiement de la culture est affaibli. Dans ce
cas, tout exces de fumure contribuerait a le rédericore.

Détermination de la valeur de N.CORR pour la fattie tallage

N. CORR
SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est égal ou inférielsGunites | | R
: e a E A 50-(N.TER + N.
SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est supérieur a 50&mit PREC + N. ETAT)*

* La valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivega

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Vos parcelles (a reporter p. 36)
o Parcelle 1 |
o Parcelle 2 |
Parcelle 3

6.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT(apport en trois fractions) ou
INTERMEDIAIRE (apport en deux fractions)

6.2.1 Fraction de redressement (3 apports)

Pour éviter d'avoir un peuplement en épis trop eeiisfaut tenir compte de la quantité
d'azote qui a été appliquée lors de l'apport dagal En effet, dans certaines conditions
pédoclimatiques (TER 4-5), la somme des deux presi&actions ne peut dépasser 120
unités sous peine de nuire au rendement par excdgrbité et/ou d'accroitre les risques de
verse.
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Dans le cas particulier de TER, 3i la quantité appliquée efi®fraction plus celle prévue en

2°Mfraction dépasse 160 unités, on limite {8%apport et on reporte la quantité en excés sur
la fraction.

Exemple:

Si ¥°fraction appliquée= 80
2*™fraction calculée= 90
Total= 170
N.CORR= 160-170=-10

Il faut apporter a la deuxieme fraction:
90-10= 80 unités
et ajouter 10 unités a la®3°%fraction prévue.

Dans le cas de TER 4 et 5 on ne reporte pas I'ertélg fumure.

Détermination de N. CORR pour la fraction de redresement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des deux premieres fractions (tallage apgdiguredressement calculée) et du type de
terre TER (voir 1.1.).

TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR.
TERO,1et2 | Danstouslescas | 0 .
Si 1° fraction appliquée +* fraction calculée= 160 N ou moins 0
TER 3 Sinon N.CORR= 160 N -*f fraction appliquée -%* fraction
calculée...
N.CORR devra dans ce cas étre ajouté a la fradgomére feuille
Si 1° fraction appliquée +* fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER 4 et5

Sinon N.CORR= 120 N -*f fraction appliquée -*" fraction calculée

Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS
PARCELLES

REPORT EVENTUEL A LA DERNIERE
FEUILLE (UNIQUEMENT SI TER 3)

Parcelle 1

Parcelle 3
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6.2.2 Fraction intermédiaire (2 apports)

TYPE DE WAESUIR
TER -
N.CORR.
TER O, 1 et 2 | Non recommandé 0
Si fraction calculée= 120 N ou moins 0
TER 3, 4 etb

Sinon N.CORR= 120 N - fraction calculée*

* Dans de rares situations comme par exemple TERr&édent chaume et végétation

insuffisante

Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 3

6.3 Pour la fraction de derniére feuille

Toujours pour éviter une surfumure ou une sous-ferde la culture, il faut dans certains cas
adapter la derniere fraction en fonction des dexmpers apports : cette adaptation doit a

nouveau se faire en fonction des conditions péaatigques (type de TER).

6.3.1 Fumure en trois apports

TYPE DE Valeur de
TER N.CORR.
180 N - " fraction - 2™ fraction = A
TERO,1et2 SiA=0plus 0
Si A = valeur inférieure a 0 A
Si 1" fraction + 2™ fraction + report éventuel dé&€™ fraction
=160 N ou plus ~20+report
___________________________________________________________________________________ éventuel
TER 3 = plus de 100 N et moins de 160 N 0
"""" =100 N ou moins | +10
*En cas de report d€? fraction sur la $™ (voir 5.2) |
Si I fraction + 2™ fracton
________ =10ouplus o ]l..-20
TERA T =plusde 8ONetmoinsde 150N | 0
= 80 N ou moins (*) + 10
Si 1° fraction + 2™ fraction
________ =120Nouplus | -20
TERS =plus de 60 N etmoins de 120N | 0
=60 N ou moins (*) +10
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Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
(a reporter p. 36)

Parcelle 1

Parcelle 3

6.3.2 Fumure en deux apports

Valeur de
TYPE DE TER N.CORR.
___TER3 __|Sifractionintermédiare =80 Noumoins | +10
. TER4 |Sifractionintermédiaire =60 Noumoins | +10
TER 5 Si fraction intermédiaire = 40 N ou moins +10

Vos parcelles

N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
(a reporter p. 36)

Parcelle 1

Parcelle 3
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7 Calcul de Ia fumure

La fumure de la parcelle est constituée de deukas fractions dont les différents termes
peuvent étre rassemblés puis sommés dans le tatlaent.

Parcelle 1
DOSE REF.
N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE s 2 | TER |ORGA| PREC |ETAT| CORR | (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
InTer_F\%giair'e 80
""" Redress. | 60 | - | | | | | |
Dernice 75 | 105

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatif, sawakst ramenée a 0; lorsque ce total vaut

moins de 10 N, sa valeur est reportée sur la ractuivante.

Parcelle 2
DOSE REF.
N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE s 2 | TER |ORGA| PREC |ETAT| CORR | (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
InTer_F\%giair'e 80
""" Redress. | 60 | - | | | | | |
Derniice 75 | 105
Parcelle 3
DOSE REF.
N. N. N. N. N. TOTAL
FUMURE s 2 | TER |ORGA | PREC |ETAT| CORR | (1)
ractions | fractions
Tallage 50 -
InTer_F\%giair'e 80
""" Redress. | 60 | - | | | | | |
Derniice 75 | 105
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8 Ixemple de calcul de la fumure pour le froment
d'hiver

Ferme de la région d'Eghezée, orientée principalemesur la culture. Parcelle a drai-
nage normal, froment semé a la mi-octobre apres kietaves feuilles enfouies récoltées le
10 octobre.

FRACTIONNEMENT EN TROIS APPORTS

Fumure de tallage

1. Détermination de N.TER

[RT=To (o] o SRR

Drainage .......cccvevvveeeeeeeieneaneenn. .

] 1 (003 (U= N

TOtal TER ... D N.TER=0
2. Détermination de N.ORGA

O R G A = 2 e e e e et e e e— et e e e e et e raa s N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

ST L (ST = | TR N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

Stade pleintallage ..o

DEeNSIteé NOIMAlE.......cooovveveiiiiiee e

ACCIAENTS CUUIAUX ....ceuniievnieiei et e e

Sol trés bien ressuyé

Total ETAT e e e N.ETAT =-20
5. Détermination de N.CORR

N.TER + N.PREC + N ETAT = 0ot e e e e e et e e e e e e e ea e e aes N.CORR =0

Dose de tallage =50+0+0+0-20+0=30
Fumure de redressement

1. Détermination de N.TER

I = TR Ao N.TERO=
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ... T N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

T AP (ST Y 1 | P N.PREC =0
4. Détermination de N.ETAT

VEQEALatioN NOMMAIE ... cee e e e e r e e e e e e e e e e e e e e e e N.ETAT =0

Dose de redressement: 60 + 0+ 0+ 0+ 0 =60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR
...... Fraction de tallage + fraction redressermed® + 60 = 90
...... On ne dépasse pas le maximum de 150 N.d!QU ..........ccccccvvvvvvviveereeeeeeeeeeenseeeeee.. NNCORR = 0
Dose de redressement60+0+0+0+ 0+ 0 =60
Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TER oo e oo N. TERO
2. Détermination de N.ORGA

ORGA ... 2 e N.ORGA =0
3. Détermination de N.PREC

21 1 O (ST =] | TR N.PRE@®=
4. Détermination de N.ETAT

Végeétation normale...........ccccvveeeeeiiicineeeeeenins ETAT 2 et N.ETAT =0
5. Détermination de N.CORR
La somme des 2 premieres fractions = 90 N ...ceeeiiiiiiiiiiiiiiies ceviiiiiiie e seee e e e e sanreeee s N.CORR =0

Dose de la derniére feuille=75+0+0+0+0+= 75N
La fumure de la parcelle est 30 N + 60 N + 75 N $di65 N au total.
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FRACTIONNEMENT EN DEUX APPORTS
Fumure de la fraction intermédiaire

1. Détermination de N.TER

TER oo G

2. Détermination de N.ORGA

ORGA ...ttt 2 s

3. Détermination de N.PREC

Bett. €. @NT ..ottt eeeeeee et e e et eeeeeees

4. Détermination de N.ETAT

DenSité en 1Al EIRVEER ..o e eeeeaen

Dose de redressement: 80 + 0 + 0 + 0 -20 = 60
5. Détermination d'un éventuel N.CORR

...... On ne dépasse pas le maximum de 120 N d'ol ........ccoovererrneee.

Dose de redressement = 80 + 0 + 0 + O - 20 = 60

Fumure de derniére feuille

1. Détermination de N.TER

TER ottt G

2. Détermination de N.ORGA

ORGA ...ttt 2 e

3. Détermination de N.PREC

Bt F@. @NT . ettt eeateae et e et e et eaens

4. Détermination de N.ETAT

Végétation normale............cccoevrvereerrrerncnnnnes ETAT 2 o,

5. Détermination de N.CORR

Premiere Fraction = 80 ... et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereaseenen

........................ N.TER=0
..................... N.ORGA =0

...................... N.CORR = 0

........................ N.TER=0
..................... N.ORGA =0
....................... N.PREC = 0

...................... N.CORR = 0

Dose de la derniére feuille calculée = 105 + 0 + 0+ 0 + 0 + 0 = 105 N

La fumure de la parcelle est 60 N + 105 N soit 165 N au total
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2 La fumure en escourgeon

2.1 Apercu de I'année écoulée

En escourgeon, 'automne 2005 et I'hiver relativatraioux avaient permis le développement
d’'une végeétation jugée souvent excessive. Pauite,gusqu’en fin mars, le climat a été
anormalement froid et humide pendant toute la péride fin tallage au cours de laquelle
s’ébauchent les épis.

Au vu des densités de population et des stadegwappement, les conseils sur la fumure
azotée en sortie d’hiver prénaient la prudencesdtiile 'impasse de la fumure tallage.

La moisson a désagréablement surpris : les renden28®6 sont avec ceux de 2003, les
moins bons de ces 6 dernieres années. Les rented@evants sont-ils liés aux épis trop
courts observés cette année, et ces épis countterdsis du climat froid et humide prévalant

pendant la formation des épis, ou aux orages pendaftoraison entrainant une moindre

fertilité des épis ?

2.2 Expérimentation, résultats, perspectives

Cet article rassemble les observations en 2006842i® et de 2001 a 2006 (10 essais) du site
expérimental de Lonzée (FUSAGX).

La partie « gauche » des résultats du tableau dmsneendements physiques (rendements
récoltés) ; et la partie « droite » des résultatsné les rendements économiques (rendements
récoltés dont on a retiré 7 kg de grains par uid@2ote appliquée).

La partie «haute » du tableau compare les effiéncdes fumures de tallage et du
redressement, I'une excluant l'autre. On y voie,gqmdépendamment I'une de l'autre et en
moyenne sur la période 2001 a 2006, les fumurealitgé et fumure au redressement ont
montré une efficacité équivalente (9012 et 9022i&gendement physique ; 8172 et 8182 kg
de rendement économique). Ces résultats doivenadaacre que la fumure de tallage n’est
pas nécessairement indispensable ; mais l'invess@galement vrai : les résultats montrent
que la fumure redressement n’'est pas non plus secement indispensable. Malgré

I'équivalence d’efficacité, on privilégiera la fumauredressement a la fumure de tallage qui
sensibilise plus la céréale aux maladies et arseve

Etonnamment en 2006, la fumure apportée pendatatiége (alors que la population était
jugée excessive) a montré une meilleure efficdeit®,7 quintaux en moyenne) que la fumure
minérale apportée au début du stade « épis a 1(fmmure normalement la plus importante
pour favoriser la montée des épis). Est-ce liélamoat trop froid en sortie d’hiver, suivi d’'un

temps plus favorable a la minéralisation du sat@irs de montaison ? On peut le supposer.
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Essais fractionnement de la fumure
en 2006, et de 2001 a 2006

Rendements physiques

rendements économiques
colt de I'azote : 1 7 kg / UN

2006 (2 2001-2006 2006 (2 2001-2006
essais) (10 essais) essais) (10 essais)

fractionnements comparant les fumures tallage et redres sement

50N 50-0-0 6766 6826 7681 7774 | 6416 6476 7331 7424
0-50-0 6886 7866 6536 7516

100 N 50-0-50 8001 7854 8748 8813 || 7301 7154 8048 8113
0-50-50 7706 8879 7006 8179

100 N 100-0-0 7899 7654 9054 9004 || 7199 6954 8354 8304
0-100-0 7410 8955 6710 8255

150 N 75-0-75 8339 8216 9572 9551 || 7289 7166 8522 8501
0-75-75 8093 9531 7043 8481

200 N 100-0-100 8514 8287 10003 9942 | 7114 6887 8603 8542
0-100-100 8061 9880 6661 8480

moyenne des "fumure tallage” 7903 9012 7063 8172

moyenne des "zéro fumure tallage" 7631 9022 6791 8182

autres fumures en essais

ON 0-0-0 5292 5651 5292 5651

150 N 50-50-50 8099 9647 7049 8597

175N (%) 0-100-75(60 en 2001) 8071 9831 6846 8638

225N 75-75-75 7865 10112 6290 8537

300 N 100-100-100 6996 10047 4896 7947

meilleur résultat 8514 10112 7301 8638

fumure correspondante 100-0-100 75-75-75 50-0-50 0-100-75

total 200 225 100 175

(*) : fumure de référence (LB)

Le résultat financier doit primer sur le résultabyfptechnique : le meilleur résultat

économique en 2006 (moyenne de 2 variétés) estwlateec la fumure trés basse de 100 uN
(50-0-50). Ces faibles besoins de fumure azoté&mle sont confirmés par les valeurs trop
élevées des teneurs en protéines observées enPDW@6%) sur les escourgeons brassicoles
cultivés a 160 N : pour étre dans les normes, haufe azotée n’aurait pas di dépasser 100

N !

Sur la période 2001-2006, la fumure qui a donnénegenne dans les essais la meilleure

rentabilité financiére correspond a la fumure LBctiamp : 0-100-75.

Le tableau suivant donne pour les 10 essais fuker2001 a 2006, les fractionnements qui

ont donné la meilleure rentabilité avec leurs remelets récoltés et économiques.

comparaison le tableau donne les mémes résultatdgmeilleure fumure moyenne de ces 6

années (0-100-75).

fumure donnant le meilleur rendement économique fumure 0-100-75 rdt écon

année - variété | rdta ON |fractionnement total rdt physique | rdt écon rdt physique | rdt écon écarts (kg)
2006 Adline 5386 75-0-75 150 8896 7846 8673 7448 -398
2006 Sequel 5198 50-0-50 100 7879 7179 7469 6244 -935
2005 Marado 6261 0-100-75 175 11396 10171 11396 10171 0
2004 Lomerit 6397 75-0-75 150 10348 9298 10000 8775 -523
2003 Lomerit 5366 100-0-0 100 7965 7265 7820 6595 -670
2002 Nikel 2820 100-100-100 300 10535 8435 8633 7408 -1027
2002 Hybride 2907 100-100-100 300 10769 8669 9522 8297 -372
2001 Nikel 7211 75-75-75 225 12459 10884 11562 10442 -442
2001 Hybride 7462 0-100-60 160 11812 10692 11812 10692 0
2001 Jamaique 7506 50-50-50 150 11543 10493 11425 10305 -188
moyennes 5651 181 10360 9093 9831 8638 -456
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Les rendements 2006 sont avec ceux de 2003, lessrhons de ces 6 derniéres années.

Certaines années, la fumure azotée devait étreekegse (2002 et Nikel en 2001) avec un
total tallage + redressement incompatible ave@sastance a la verse de la grande majorité
des variétés d’escourgeon.

Si la fumure 0-100-75 a donné en moyenne le meillendement économique, I'écart par
rapport a la meilleure fumure d’'un essai peut &&e important. Les facteurs influencant les
rendements et l'efficacité de la fumure sont midsp(année, parcelle, variéte, ...). Il est
d’ailleurs aussi tres difficile de donner au champe estimation quelque peu précise des
rendements avant la moisson ; et chaque annésperssiest toujours présent avant la mise en
route des moissonneuses.

2.3 Les recommandations pratiques

2.3.1 Les principes de base de la détermination de la fumure azotée

La détermination de la fumure azotée de l'escourggode l'orge d'hiver est basée sur le
méme raisonnement que celui repris dans la rubffiqueent d'hiver. Toutefois, il présente
quelques particularités dont il faut tenir compte.

Ainsi, I'escourgeon est «idéalement » semé auscdar la derniére décade du mois de
septembre: a cette époque, les températures sanesl@t pour peu que la pluviosité soit
suffisante, les conditions de croissance sontstejlee la germination et la levée sont rapides
et que tres vite la plantule amorce son tallagelui€i doit en principe avoir débuté avant
I'hiver; en effet, les talles produites apres Bhiwe sont pas suffisamment développées au
moment du redressement et donnent par conséquegpaepeu productifs ou encore restent
au stade herbacé.

De plus, il faut veiller a ce que la culture salingenablement alimentée des la reprise de
végeétation et au cours de tout son cycle de dépelopnt car cette céréale est encore plus
sensible que le froment a tout déséquilibre datisnéntation azotée aussi bien a une faim
azotée qu'a un exces de fumure.

Comme pour le froment d'hivdg fumure azotée doit étre raisonnée pour chaque peelle
individuellement. De méme, elle doit étre déterminée fraction sifnaction en relation avec
les conditions particulieres rencontrées au cowsla culture en tenant compte des
interactions d'une fraction avec les autres.

Chaque fraction est définie en additionnant ou emssayant a la dose de référence des
quantités d'azote résultant des particularitésrpsogde la parcelle. Pour I'escourgeon, cette
dose de référence pour chaque apport est :
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Fumure de référence pour I'escourgeon :
Fraction du tallage (*"® fraction) : 30N
Fraction du redressement (2™ fraction) : 75N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction) : 60 N

La fumure de référence moyenne évolue légéreme@06i: la premiere fraction du tallage
diminue de 10 unités (passant de 40N a 30N) etdert est fait sur la fraction de la derniere
feuille.

Les conditions favorables devraient cette annéenamiees souvent a faire I'impasse de la
fumure de tallage (ce qui ne doit plus inquiéter)e calcul de la dose de tallage aboutit a une
dose de 10 uN, il y a lieu d’effectuer le repont kapport de redressement.

Lorsqu’on fait I'impasse de la fumure du tallagk,est important de respecter le stade
d’application de la fumure du redressement. Aampasse de toute fumure avant le statle 1
nceud est souvent tres pénalisant. Il est prédihhticiper et d’appliquer la fumure tallage
+ redressement quelques jours avant le stade @dptsn ».

Pratiguement ce moment est reconnaissable loreguendant au cutter la base de la tige des
maitres — talles, on distingue facilement les ébasides futurs nceuds de la tige en dessous
de I'épi : des lors le stade « redressement —&fi€m » va suivre dans les quelques jours a
venir. Le stade ¥ nceud (allongement de 1 cm du dntrenceud) suit de quelques jours le
stade « redressement — épis a 1 cm ».

Pour éviter la verse en escourgeon, le total dagtibns de tallage et de redressement a
appliguer ne devrait pas dépasser la fumure deulill Bexcédent éventuel étant reporté sur la
derniére feuille.

Cette « fumure de référence » correspond a une sdtion définie comme suit :

* une terre limoneuse a drainage et structure norreakvant des apports organiques
modérés mais réguliers ;

* un escourgeon cultivé au sein d'une rotation tanrbetterave (feuilles enfouies) -
froment — escourgeon ;

* un peuplement normal a la sortie de I'hiver, dateks saines ayant atteint le stade
plein tallage ;

* une végétation sans exces, recevant au moment toppdes traitements
phytosanitaires appropriés.

Les paramétres qui vont amener des modificationsgmgort a cette référence sont identiques
a ceux signalés pour le froment d'hiver.

Les valeurs de correction sont cependant diffésetiéecelles du froment et sont reprises dans
le chapitre « Prévisions de fumure » rubrique esgznn.
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Pour chaque fraction de fumure azotée

DOSE A APPLIQUER = DOSE DE REFERENCE + N.TER + N.ORGA + N.PREC
+ N.ETAT + éventuellement N.CORR

2.3.3.1 La fraction au tallage

Le prélevement d'azote minéral a l'automne pacdl@geon étant important (jusque 60 kg
N/ha), les disponibilités a la sortie de I'hivenssouvent faibles. Bien que les exigences de
la culture soient alors peu élevées, un appo@séralement nécessaire, il doit étre modéré :
30 unités dans la situation de référence.

Dans les régions ou la minéralisation démarretérieau printemps et ou les escourgeons ont
déja un nombre de talles suffisant, il n'y a pas t'appliquer de I'azote en mars.

Une dose d'azote trop importante (par exemple #83)raurait comme effet de provoquer un
développement de talles surnuméraires, non prodisctt génératrices d'ennuis (densité de
végétation trop forte, verse, maladies, ...).

Une majoration des doses préconisées ne peut seewwn que dans les situations
particulieres : dans le cas d'une emblavure ctaireeu développée a la sortie de I'hiver (cas
de semis tardifs ou suite a l'arrét précoce deé{gétation a l'arriere-saison, déchaussement,

).

Le meilleur moment pour effectuer le premier apgaost-hivernal doit coincider avec la
reprise de la végétation. Intervenir plus tot lestsjamais concrétisé par un bénéfice a la
culture, au contraire une telle pratique préseete risques pour I'environnement et pour la
culture. La stimulation précoce du tallage amémexcés de densité de végétation qui accroit
la sensibilité de la culture a la verse.

2.3.3.2 La fraction au redressement

A partir du redressement, les besoins de l'escoarggeviennent importants. Les
disponibilités a ce stade doivent étre suffisampigr couvrir les besoins afin d'éviter toute
faim azotée mais, comme pour le tallage, il estilmuquelles que soient les situations,
d'appliquer des fumures exagérées au risque d'améieeurement des probléemes (verse,
maladies, ...).

La fumure sera notamment fonction des quantitésrafgs au tallage. Les essais réalisés au
cours de ces dernieres années montrent geentane des fractions tallage et redressement,

si elle se situe en moyenne autour de 115 N, peependant varier de 50 a 150 unités/ha
Les doses faibles sont a envisager principalemams tes régions ou le sol se réchauffe trés
tét au printemps permettant une minéralisation igme. Par contre, les modifications dans
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le sens d'une augmentation seront envisagées @a@nblavures claires, mal enracinées ou
dans le cas de sols lents au réchauffement (Condodders, ...).

2.3.3.3 Lafraction a la derniere feuille

Cette derniere fraction est destinée a assureremeplissage maximum des grains en
maintenant une activité photosynthétique la plugyle possible et un transfert parfait des
matieres de réserve vers le grain.

Pour autant que la fumure appliquée précédemmentté@icorrectement ajustée, la dose
moyenne a épandre a cette période est fixée a Blhay

escourgeon

Des préléevements ont été effectués dans 4 sitgationtrastées (Condroz, Hesbaye seche,
Hainaut et site de Lonzée). En moyenne, le pesfiezote du sol est relativement riche (59
kgN/ha) et ce, malgré un prélevement estimé ded@geon jusqu'au 15 février de 50
kgN/ha.

La répartition de ce stock de 59 kgN est la suwant

Profondeur (cm) kgN /hal
0-30 14
30-60 12
60-90 14
90-120 11
120-150 8

Sauf en zone défavorable (Famenne, Ardenne, mausdigation en Condroz), la premiére
application d’'azote sera réalisée au redressemeatdate d’'apparition de ce stade semble
difficilement prévisible pour l'instant. Vous eerrsz tenu informés par les avis du CADCO.
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La FUMURE DE REFERENCE pour L'ESCOURGEON est la suivante :
Fraction du tallage (™ fraction) : 30 N
Fraction du redressement (2™ fraction) : 75N
Fraction de la derniére feuille (3™ fraction) : 60 N

Les adaptations de chaque fraction se calculentm@oi-dessous.

1 Détermination de N.TER, fonction du contexte sol-
climat

Cette détermination se fait en deux étapes : déimide l'indice TER de la parcelle sous
I'angle pédo-climatique (1.1) et valeurs de N.TERea&spondantes pour chaque fraction (1.2).

1.1 Définition de l'indice TER de la parcelle

TER = la somme des valeurs retenues dans lesdldeaux suivants

REGIONS Valeur
Condroz, Famenne, Fagne, Thudinie, Polders, Ardenne | 3
Hesbaye seche, régions de Tournai, de Courtraudgdarde | 5
Toutes les autres régions 4

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DRAINAGE Valeur
Pour la région, le drainage de la parcelleest: |
MAUVAIS 1
NORMAL e O
EXCELLENT (uniqguement dans le Condroz) 1

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

STRUCTURE ET ARGILE Valeur
Simauvaise structure 1
Siterre argileuse, tres lourde 1
Sinon 0

Inscrire ici la valeur pour votre parcelle

Total des trois valeurs retenues = indice TER a rapter dans le
tableau 1.2.
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1.2 Définition des valeurs de N.TER pour chaque fraction

Rechercher les valeurs de N.TER correspondamtccké TER calculé.

Indice TER VALEUR DE N.TER POUR LA
(Type de terre) 1°" fraction 2°Mfraction 3°™ fraction
| TERQetl | . *15 o |*20 tO
___________ TER2 |+ s 0
___________ TERS | .0 | *20 0
___________ TER4 O O 0
TER 5 - 10 - 20 +10

Vos parcelles

N. TER RETENUS POUR VOS PARCELLES (& reporter p. ®)

f'® fraction

2°Me fraction

3™ fraction

Parcelle 1

Parcelle 2

2 Détermination de N.ORGA, fonction de Ia richesse

organique du sol

2.1 Définition de la classe de richesse organique des sols pour la parcelle

REGIME D'APPORT DES MATIERES ORGANIQUES

CLASSE

Restitutions organiques tres faibles, pas d’apgeftfluent d’élevage, vente
occasionnelle de pailles

Incorporation des sous-produits ou échange paiilenier, apport modére dg
matiere organique tous les 3 a 5 ans

Apport important de matieres organiques tous lad3ans ou fréquence
élevée de ces apports

Vieille prairie retournée depuis moins de 5 és fractionnement en deux
apports)

Inscrire ici la classe ORGA correspondant a votas ¢

2.2 Détermination des valeurs de N.ORGA pour chaque fraction

CLASSES £ FRACTION | 2°™FRACTION | 3°™FRACTION
__________ ORGAL |\ ...fo e O
__________ ORGAZ | .9 0O
__________ ORGA3 | .20 | ... O

ORGA 4 -30 -20 -10
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N. ORGA RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p.52)

Vos parcelles

§'® fraction

2°Me fraction

3°M fraction

Parcelle 1

Parcelle 3

3 Détermination de N.PREC, fonction du précédent

N. PREC. POUR
1ere | 2eme | 3eme
PRECEDENT CULTURAL FRACTION
Chaumes 0 | . U 0
Pailles avecazote | o | O | 0
Pailles sans azote + 25 + 15 0

N. PREC RETENUS POUR VOS PARCELLES (a reporter p52)

Vos parcelles

§'® fraction

2°Me fraction

3™ fraction

Parcelle 1

Parcelle 2
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2 Détermination de N.ETAT, fonction de 1l'état de Ila
culture

4.1 Pour la fraction du TALLAGE

4.1.1 Détermination de |'état de la culture

STADE DE LA CULTURE AU DEBUT MARS Valeur
Fintallage S .
Pleintallage 4
Début tallage 3

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

DENSITE DE VEGETATION Valeur
Densit¢ tropfaible A
Densitt normale 0
Densité trop élevée +1

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

ACCIDENTS CULTURAUX Valeur
| Si dechaussement, phytotoxicité d'herbicides | -1
Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

RESSUYAGE DU SOL Valeur
 Sisol gorgéeneaw 1 -1
Sisol tres bienressuye 1 t1

Sinon 0

Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle

Total des quatre valeurs retenues = indice ETAT aaporter dans le tableau
‘ 4.1.2. \
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ETAT DE LA CULTURE N.ETAT
ETATY . l..*ts0
ETAT2 . l..t20
ETAT3 . l.o.ot10
ETAT4 e
ETAT S s -10
ETAT6 s -20
ETAT 7 -30

Vos parcelles N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
________ ParCel e L |
Parcelle 2
4.2 Pour la fraction de REDRESSEMENT
Détermination de N.ETAT pour la fraction du redessnt
ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végetation trop faible ou irréguliere | 420
Végeétation normale 0
Végétation trop forte - 20
Vos parcelles N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
________ ParCelle L |
Parcelle 2

4.3 Pour la fraction de la DERNIERE FEUILLE
Détermination des valeurs de N.ETAT pour la frattie derniére feuille
ASPECT DE LA VEGETATION N.ETAT
Végétation trop faible %20
Végétation normale 0
Végétation trop forte et ou présence importantmdadies - 20
Inscrire ici la valeur retenue pour votre parcelle
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VOS PARCELLES N. ETAT RETENUS POUR VOS PARCELLES
Parcelle 1

Parcelle 2

5 Détermination DE N.CORR

Ces correctifs permettent de corriger d'éventusidosages ou sous-dosages compte tenu des
apports antérieurs.

5.1 Pour la fraction de tallage

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 9@sipiir hectare. Si la culture présente trop de
facteurs défavorables (terre mal drainée, a tras/aise structure, précédent paille sans azote,
densité insuffisante, plantes déchaussées), |afptde rendement de la culture est affaibli.
Dans ce cas, tout excés de fumure contribuerairéduire encore.

Détermination de la valeur de N.CORR pour la factle tallage

N.CORR
SIN.TER + N.PREC + N. ETAT est €gal ou inférielsGunites | U
: o B 50-(N.TER + N.
SiN.TER + N.PREC + N. ETAT est supérieur a 50é&sit PREC + N. ETAT)*

* La valeur de N.CORR est dans ce cas toujourstivéga

Vos parcelles N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
Parcelle 1

Parcelle 2

5.2 Pour la fraction de redressement

La détermination de N.CORR pour la fraction du esdement se fait en fonction de la
somme des premiéres fractions (tallage appliguée&dressement calculée) et du type de
terre TER (voir 1.1).

* Lorsqu’un apport a été réalisé au semis, cetsediwit étre ajoutée a celle du tallage
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TYPE DE VALEUR
TER DE
N.CORR
TER O, TER 1, Si fractions tallage + redressement =1550umoins | 0
TER 2 Sinon N. CORR= 155 - fraction tallage - fractiodnessement
calculée
Sitallage + redressement = 1350oumoins | ! 0.
TER 3, TER 4| Sinon N. CORR = 135 - fraction tallage - fractioedressement
calculée
Si fractions tallage + redressement =1150umoins | 0
TER 5, TER 6{Sinon N. CORR= 115 - fraction tallage - fractiondnessement
calculée

Si PREC paille enfouie sans azote remplacer lesuvsl155, 135 et 115 par respectivement
170, 150 et 130.

Vos parcelles N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES

Parcelle 1

Parcelle 2

5.3 Pour la fraction de derniére feuille

N.CORR dépend de la somme des premieres fractatiement appliquées.

Si fraction tallage N.CORR.
+ fraction redressement
=80 N ou moins + 20
=+de 80N 0
Vos parcelles N. CORR RETENUS POUR VOS PARCELLES
________ Parcelle 1 |
Parcelle 2
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6 Calcul de Ia fumure

DOSE N. N. N. N. N. TOTAL
REF. TER ORGA PREC ETAT CORR (2)

Au tallage 30

FUMURE

A la dern. fe. 60

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatif, sa wakst ramenée a 0; lorsque ce total vaut
moins de 10N, sa valeur est reportée sur la fractiovante.

LES CONSEILS DE FUMURE AZOTEE DE
L'ORGE D'HIVER A DESTINATION
BRASSICOLE SONT REPRIS DANS LE
CHAPITRE « ORGE BRASSICOLE ».
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1 En froment d'hiver

1.1 Apercu de l'année

La verse ne fut certainement pas le fait le plusgoent de la saison 2006. Des dégats de
verse ont été observés dans certaines parcellesau orages parfois violents du mois de
juin.  Dans les parcelles récoltées tres tardivensen fin aolt et début septembre, les
froments trop mars et fortement sollicités parpkses se sont progressivement couchés sur
le sol. Cette verse tardive en post maturité &aibnséquence de la dégradation « sur pied »
des pailles due a I'humidité permanente. Ce phénemrest tres différent de la verse
classique et est difficilement maitrisable.

1.2 Résultats d’expérimentations et perspectives

1.2.1 Quelques résultats

Un essai comparant 9 modalités de régulateur @wsiaeec deux régimes de fumure azotée a
été meneé trois années consécutives a Lonzée (Gaxyblbes deux régimes de fumure ont
éte calculés selon la méthode du Livre blanc, e de trois apports. La variété choisie était
Centenaire, variété a grande paille, sensiblevarse. Chaque année, I'essai a été implanté a
la mi-octobre sur un précédent betterave.

En 2006, la paille était nettement plus courte 2605 et 2004 avec une hauteur de 85 a 87
cm seulement. En effet, la reprise tardive deélgétation a été constatée partout dans nos
campagnes et a entrainé une moindre croissandeodemnts.

Tableau 1 - Impact des régulateurs de croissancéasiauteur des plantes — Lonzée.

. . Différence de hauteur de plante (cm) Moyenne
Régulateur de croissance
2006 2005 2004 3 fractions| 2 fractions|

Stade 30 | Stade31 | Stade 32 50-60-75 | 80-105]50-60-75 | 0-60-125]50-60-75 | 0-60-125
Hauteur du témoin 87 85 109 105 113 106 103 99
CCC 1L - 6 -4 7 -4 -6 -7 6 -5
- CCC 1L - 5 -4 9 -9 -7 -6 7 -6
- - CCC 1L 7 -6 10 11 -9 12 9 -9

CCC 1L+
Moddus 0.25L 9 -6 -14 12 -9 -11 -9
CCC 1L+
Moddus 0,251 9 -10 -15 -14 -13 -15 -12 -13
CCC 1L+

Moddus 0.25L -12 -11 -17 -17 -18 -25 -16 -17
Météor 2L - - -8 -6 -10 -10 -8 -7 -9 -8
- Météor 2L - -9 -8 -12 -12 -13 -13 -11 -11
CCC 1L - CCC 0,5L -8 -7 -11 -10 -10 -11 -10 -9

Les raccourcissements obtenus sont fonction duuitratlisé et de son stade d’application :
» Selon le stade d’application, 1L de CCC a raccoarglante de 5 a 9 cm en moyenne.
Les meilleurs résultats ont été observés pour liegion au stade 2 nceuds (stade32).
Le double traitement CCC (1L au stade 30 et O.5lstmde 32) n'a pas donné de
meilleurs résultats que le passage unique avecCIT &u stade 2 nceuds.
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* Le renforcement du CCC avec 0.25L de Moddus a mdtrdes réductions de taille
nettement plus importantes de l'ordre de 9 a 17 crRour ce mélange, les
raccourcissements les plus importants ont aussititérvés systématiqguement lors de
I'application au stade 2 nceuds.

» Les résultats obtenus avec le Météor étaient smaslax ceux obtenus avec le CCC au
stade 32 voire un peu meilleurs pour l'applicatonstade 31.

Quel est I'impact de I'apport d’'une méme dose dl@am deux ou trois fractions ?

En termes de diminution de la hauteur des paidesgport de la fumure azotée a diminué la
hauteur du témoin de 2 cm en 2006, 4 cm en 2005cet en 2004. Ceci est un parametre
non négligeable dans une phytotechnie raisonnétaons un mode de culture sans régulateur
de croissance (mesures agri-environnementales|turagisous-contrat).

Tableau 2 — Pourcentage de verse observé pourifé&yaehtes modalités de régulateur —
Lonzée 2004.

Régulateur de croissance Verse (%)*

Stade 30 Stade 31 | Stade 32 50-60-75 0-60-125
témoin 48 2
CCC 1L - - 24 2
- CCC 1L - 23 3
- - CCC 1L 23 1

CCC 1L+
Moddus i i 14 2
CCC 1L+
i Moddus i 6 0
i i CCC 1L+ 0 0
Moddus 0,25L

Météor 2L - - 14 9
- Météor 2L - 3 2
CCC 1L - CCC 0,5L 18 0

* 0: pas de verse => 100: parcelle entierementéeees complétement aplatie au sol

Le Tableau 2 met clairement en évidence que lerragm la fraction de tallage dans un
schéma de fumure en deux apports a diminué tréenfent la verse avec 2 % dans le témoin
contre 48 % dans le régime d'apport de la fumurdreis fractions. Cette diminution de
verse était visible dans toutes les parcelles dunhaure avait été appliquée en deux fractions.

Lorsque la fumure est apportée en trois fracti@ssparcelles les moins versées étaient celles
traitées avec les mélanges CCC + Moddus ou ave@téor. L’application d’'un régulateur
de croissance ne permet pas de gommer entieremeatde. Les résultats présentés dans le
Tableau 3 montrent clairement que le report deufaufe est une mesure plus efficace que
I'application de régulateur.
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Tableau 3 — Impact des régulateurs de croissancéesendement (gx/ha) — Lonzée

Réqulateur de croissance Différence de rendement (gx/ha) Moyenne
gulateu ! 2006 2005 2004 _ .
3 fractions|2 fractions

Stade 30 | Stade31 | Stade 32 50-60-75 | 80-105|50-60-75 | 0-60-125]50-60-75 | 0-60-125
Rendement du témoin 106 109 104 106 109 105 106 107
CCC 1L - +4 0 + +3 +5 0 +3 +1
- CCC 1L - +2 +1 0 0 +7 +3 +3 +1
- - CCC 1L +2 +1 0 -1 +7 +4 +3 +1

CCC 1L+
Moddus 0,25L +3 *2 +3 *1 6 *1 *4 *2
CCC 1L+
Moddus 0,25 S 1 *3 +3 +10 0 +6 1
CCC 1L+

Moddus 0,25L *1 -3 1 0 +9 0 +3 1
Météor 2L - - +5 +1 +2 +1 +8 +4 +5 +2
- Météor 2L - +4 -2 +1 +1 +7 +7 +4 +2
CCC 1L - CCCO0,5L +2 +1 +1 +3 +10 0 +4 +1

L’effet des régulateurs de croissance sur le reredém’est pas systématiquement positif.
Leur intérét se marque évidemment d’autant pluslesieonditions de 'année, ou de fumure
azotée sont telles que de la verse survient. [Batie expérimentation, il n’est donc pas
surprenant d’observer les effets les plus grand20@d (seule année avec verse a Lonzée) et
dans le régime de fumure en 3 fractions.

En moyenne sur les trois ans:

» L’application de 1L de CCC était proche du témomadsence de verse et procurait
entre 1 et 3 gx/ha selon le rythme d’apport deofaz

* Le renforcement du CCC avec 0.25L de Moddus a damsérendements légerement
supérieurs a ceux obtenus avec le CCC seul dansdalité d’application de la fumure
en trois apports. Lorsque la fumure a été appiicere deux fractions, l'utilisation du
mélange CCC 1L + Moddus 0.25L n’a pas permis de dairendement. L’utilisation
de ce mélange au stade 32 a donné systématiquelmenbins bons résultats qu’au
stade 31 et cela dans les deux modes d’apportfdenlare.

» Le Météor a apporté un peu plus de rendement qGE€ @ surtout pour les applications
au stade 30.

* Le double passage avec du CCC peut se traduireleguetits gains par rapport a
I'application unique mais ne permet pas de rentaile second passage.

1.2.2 Observations sur les mélanges de fongicide avec des herbicides et
régulateurs de croissance

En début montaison, l'agriculteur doit parfois réar plusieurs interventions dans ses
froments : un régulateur de croissance, un rattiggale désherbage ou un fongicide. Afin
d’optimaliser le travail, il peut étre tenté de aidifférents mélanges qui lui permettront de
diminuer le nombre de passages dans sa cultureis sl final, en termes de rendement,
sera-t-il gagnant ?

Pour tenter de répondre a cette question, des gedate produits ont été comparés dans un
essai mis en place a Lonzée, sur la variété Psgrae fin octobre apres betteraves. Les
traitements comparés ont été réalisés le 5 ma.ont été suivis d’un second traitement
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fongicide réalisé a la floraison de fagcon génégalisur I'essai. L’'essai n'a subi aucun dégat
de verse, y compris dans les parcelles n'ayantggasde régulateur de croissance.

Deux fongicides, deux régulateurs de croissance éerbicide ont été comparés :
Opus =>125 g/l époxiconazole a la dose de 1 I/ha

Bravo Xtra =>375 g/l chlorothalonil + 40g/I cyprawzole a la dose 2 I/ha
CCC => 750 g/l chlormequat a la dose de 1l/ha

Moddus => 250g/I Trinexapac-ethyl a la dose de/lbad|

Starane => 180g/I fluroxypyr a la dose de 1l/ha

1.2.2.1 Quels_sont les apports, en _termes_de rendement eethduteur de plante, de
'application des différents produits seuls ?

La Figure 1 présente les gains de rendement quiéahtobtenus par l'application des
différents produits appliqués séparément. Lesitihgs ont entrainé des augmentations plus
importantes que les régulateurs et que I'herbici8eul, I'Opus a engendré une augmentation
de rendement significative de plus de 500 kg/ha.

La Figure 2 schématise la différence de hautels giante. Les traitements CCC, Moddus et
Starane ont entrainé une diminution significatiwe ld taille. A I'opposé, aucune action
« régulateur » n’a été mise en évidence de masig@néicative pour les fongicides.

Gains de rendement kg/ha par rapport au témoin Différences de hauteur de plante par rapport au tém  oin non
: traité
Starane 1L 7:] 1 Différence significative I ] Starane 1L
Bravo Xtra2l [ | 237 kg/a Différence significative | [T Bravo Xtra 2L
1 i -1.8cm : 1

Opus 1L H ] ] Opus 1L
Moddus 0.4L [T : Moddus 0.4L

cce il l cec it

T i T T T T T T I T
kg’/ha 0 100 200 300 400 500 600 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 c¢m

Figure 1 - Gains de rendement obtenus phRigure 2 — Différences de hauteur de plante

'application de  différents (cm) obtenues par I'application
produits par rapport au témoin de différents produits par
non traité — Lonzée 2006 rapport au témoin non traité

Lonzée 2006

1.2.2.2 Quels_sont les _apports, en _termes_de rendement eethduteur de plante, de
I'application des différents produits en mélange?

Les deux figures ci-dessous présentent pour chdesifongicides :
1. les gains de rendement mesurés dans I'essai suitmé@langes (batonnets gris)
2. les gains de rendement virtuels calculés en additiot I'apport de chacun des
produits appliqués seuls tels que présentés auseidl et 2 (batonnets noirs)
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Gains de rendement par rapport au témoin Gains de rendement par rapport au témoin

Mélanges avec Opus Mélanges avec Bravo Xtra
Opus 1L + Moddus 0.4L + Starane 1L Bravo Xtra 2L + Moddus 0.4L + Starane 1L
Opus 1L + CCC 1L + Starane 1L Bravo Xtra 2L + CCC 1L + Starane 1L

Opus 1L + Starane 1L Brawo Xtra 2L + Starane 1L E
Opus 1L + Moddus 0.4L Bravo Xtra 2L + Moddus 0.4L
Opus 1L + CCC 1L Bravo Xtra 2L + CCC 1L
wah } : : : i i T I ! :
a
g 0 100 200 300 400 500 600 700 kglha o 200 400 600 800
‘ O Gain de rendement obsengé 8 Gain de rendement virtuel ‘ ‘ O Gain de rendement observé B Gain de rendement \irtuel ‘

Figure 3 — Gains de rendement (kg/hdigure 4 — Gains de rendement (kg/ha)
observés dans l'essai et gains |de observés dans lessai et gains |de
rendement virtuels (kg/ha) calculés |en rendement virtuels (kg/ha) calculés |en
additionnant l'apport de chacun des additionnant l'apport de chacun des
produits appliqués seuls tels que produits appliqués seuls tels que présentées
présentés aux figures 1 et 2— Longzée aux figures 1 et 2 — Lonzée 2006.
2006.

Les mélanges doubles ou triples a base d’Opus rg-Bjuont systématiquement conduit a des
gains de rendement inférieurs aux gains de rendewidgnels calculés en additionnant
I'apport de chacun des produits appliqués seulss rhélanges doubles ou triples avec du
Moddus étaient les plus pénalisés, avec une perg9@ kg/ha dans le double et de 412 kg/ha
dans le mélange triple.

Avec le Bravo Xtra (Figure 4) les gains de rendesearbservés étaient par contre, en
moyenne, légerement plus élevés

Différences de hauteur par rapport au témoin non tr aité que |es gains de rendement Virtuels
calculés. Les différences n’étaient
ﬁ:,j,: Moddus 0.4L + Bravo Xtra 2L + Starane 1L cependant pas significatives.
[ ] Moddus 0.4L + Opus 1L + Starane 1L
| Un effet «régulateur» plus
0 1 CCC 1L + Bravo Xra 2L + Starane 1L important a été observé Chaque fois
8 TP que les produits ont été appliqués en
| mélange.
1 Bravo Xra 2L + Starane 1L L’action du CCC en mélange avec
| opus 1t + Starane 1. d'autres produits était nettement
| renforcée. La diminution de taille
; 2 Moddus 0.4L + Starane 1L des plantes atteignait dans ces
:":": Moddus 0.4L + Bravo Xra 2L parcelles 7 a 8 cm. Le renforcement
. 3 Moddus 0.4L + Opus 1L de laction du Moddus était
| moindre.
[ ] CCC 1L + Starane 1L
—— T Figure 5 — Impact des mélanges de
1 1 1 1 1 1 1 g ccc L+ opus 1L produits sur la hauteur de plantes
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 - (cm) — Lonzée 2006.
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1.2.2.3 Conclusion sur les mélanges

En conclusion, sur base de I'essai réalisé a Loené2006, il semble gua vigilance doit
étre de mise dans les mélanges de produds que ces derniers peuvent parfois entrainer des
gains de rendement moindres que ceux espérés guaiclilteur suite a des applications
séparées des produits.

Si 'effet régulateur (raccourcissement) est recdon’influence positive du fongicide sur le
rendement peut étre fortement diminuée. Pour Eamges avec I'Opus, les écarts entre les
rendements virtuels calculés et les rendementienéeht mesurés dans la parcelle, laissent
soupc¢onner, dans cet essai, un probleme de phidgidéodes mélanges a base d’Opus. Avec
le Bravo Xtra, la situation semble différente puisdes gains de rendement virtuels calculés
sont équivalents aux gains de rendements mesunéslalgarcelle. Les résultats contrastés
obtenus avec les deux fongicides montrent comlirapact des mélanges est imprévisible.

En conclusion de cet essai réalisé a Lonzée en 2386t conseiller :
La plus grande prudence dans les mélanges de produi ts,
certains étant fortement suspectés d’entrainerofitité et pertes de rendement non

négligeables. L'expérimentation va étre poursupdr mieux évaluer le risque dd aux
applications de différents produits en mélange.

1.3 Recommandations pratiques

La verse peut avoulifférentes origines Elle peut soit étrparasitaire (Piétin verse,
cfr chapitre 6. « Lutte contre les maladies »hon parasitaire. Dans ce second cas,
les principales causes résident dans :
» de mauvaises conditions climatiques (violents wagkiies battantes, rafales de
vent...)
» de mauvaises pratiques culturales

Pour lutter efficacement contre la verse, il fatd ois :
» prendre des précautions, au niveau des modalitésales
« utiliser correctement le ou les régulateurs dessance

Le risque de verse est particulierement a prendrecensidération dans les semis
précoces, dans des champs ou l'on suspecte desniigipes importantes en azote

minéral du sol, notamment dans le cas d'apportomapts de matieres organiques

au cours de la rotation et/ou de précédent du tggamineuse, colza, pomme de terre,
ou encore dans des systemes de cultures excleamplbi d’anti-verse.
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5. Les régulateurs de croissance

1.3.1 Les précautions : les bonnes pratiques agricoles

» Choisir une variété résistante a la verse:
Dans les situations a risque (forte disponibiliéagote) il est impératif de choisir une
variété résistante a la verse.

Tableau 4 — Résistance a la verse des principaegtés recommandées dans I'édition du
Livre Blanc de septembre 2006.

Résistance a la versgVariétés

Forte |l Robigus, Tulsa, Toisondor
Campari, Corvus, Cubus, Deben, Dekan, Florett, gélas Hattrick,

Moyenne Haussmann, Istabrag, Kaspart, Quebon, Rosario, TomMuareg,

______________________________ Winnetou .

Faible Centenaire, Patrel, Tourmalin

» Modérer la densité de semis
Plus le nombre de tiges par m2 augmente et plisdee de verse s'accroit.

> Raisonner la fumure azotée )
Eviter les apports excessiftors des applications dellage et deredressement(1** et
2°M fractions) ; de trop fortes fumures a ce stadea@mgnt des excés de densités de
végétation. En cas de disponibilité importanteaeote,l'apport de la fumure azotée
en deux fractionssur une base de 80-105uN est conseillé en vedl&in apporter les
corrections nécessaires lors du calcul de la furairehapitre : 4. La fumure azotée).

1.3.2 Les traitements régulateurs de croissance

Remarques préliminaires

» Les traitements régulateurs de croissance ne permeht pas d'éviter tous les risques
lIs ne corrigent que tres imparfaitement le nompees des précautions au niveau cultural
et en tout cas n'autorisent pas des renforcemejustifiés de densité de semis et/ou de
fumure azotée;

» Quel que soit le régulateur a action antiverse ui#é, il ne peut étre appliqué que sur
des céréales en bon état et en pleine croissance&tdans des conditions climatiques
favorables.

Les régulateurs de croissance a action antiversestituent en fait un frein que I'on met

temporairement & la croissance de la céréaleaut fabsolument que la céréale continue
a pousser pendant qu'on lui impose ce ralentisseaeigroissance. Deés lors, la culture

ne peut a ce moment subir d'autre stress (faimotéazempérature trop basse ou trop

élevée, sécheresse ou exces d'humidité, ...) ejniefait également son développement.
Dans le cas contraire, le régulateur risque d'uretpde n'avoir que peu d'effet sur la

résistance a la verse et, d'autre part, d'avoir @éfets négatifs sur la croissance et le
rendement de la culture.
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1.3.2.1 Les traitements possibles

Une liste des régulateurs de croissance agréésepsse dans les pages jaunes.

recommandé de toujours lire I'étiquette du produdnt I'utilisation.

Dose conseillée a Stades

I'hnectare

Conditions

Remarques

Le CCC ou chlorméquat chlorure => nombreuses formutions co

mmerciales

« Application unique : 30-32 cultures en bon état ;| L'application fractionnée ne se justifie
720 - 750 g s.a. pas en conditions normales de culture,
(substance active) température elle est réservée aux situations a hauts

supérieure a 10°C risques de verse: variété trés sensible,

e Application fractionnée fumure azotée trop élevée, densité de
720-750gs.a. 30 semis excessive
360 - 375 g s.a. 32

Le trinexapac-éthyl (250g/L) => Moddus

0.4 - 0.5L en application seu| 30 -32

0.2 - 0.25L en mélange ave®0-32

1L de CCC

L'efficacité du
traitement est
meilleure lorsqu'il est
réalisé par beau temp
(ciel lumineux).

Déconseillé :
en production de semences certifiéq
car le traitement peut parfois induire
une irrégularité de hauteur de tiges
qui pourrait étre confondue avec un
manque de fixité de la variété ;
Lorsque le produit est utilisé seul et
0,4 I/ha et que la fumure azotée est
apportée selon le mode de
fractionnement sans apport au talla

est

e.

L'association de chlorméquat chlorure (368 g/l) el'imazaquin (0.8g/L) => Météor

2L/ha 30-32

cultures en bon état|;

température

supérieure a 10°

Les produits a base d'éthéphon =>nomb
360 a 480 g d'éthéphon 37-39

reuses formuians commerciales

Eviter les traiteme
lors de fortes
températures

Nt€e traitement raccourcit la distance ent
la derniére feuille et I'épi, ce qui peut
faciliter le transfert de maladies du

feuillage vers I'épi

re

Les associations de I'éthéphon avec du chlorméquet/ou du mépiquat

360 a 480 g d’éthéphon 32-39

en cas de conditio
de croissance
défavorable, la
sélectivité de ces
traitements est
aléatoire

n&e raccourcissement des entre-noeuds
se forment aprés le traitement est souv
assez important. En cas de traitement
peu tardif, I'épi reste trés proche du
feuillage et est donc plus susceptible
d'étre contaminé par les maladies

qui
pnt
un

cryptogamiques
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5. Les régulateurs de croissance

1.3.2.2 Quel traitement choisir?

>

En_situation normale : variété ne présentant pas de sensibilité particrdié la verse,
densité de végétation normale, fertilisation raistée au tallage et /ou au redressement.
Le traitement a base de CCC est largement suffisthmiffre de plus le meilleur rapport
qualité/prix MAIS il faut veiller a I'appliquer dmonnes conditions.

En_situation _de risque élevé variété sensible a la verse, densité de végétatiop
forte, fumure élevée au tallagd/eu au redressement.
Plusieurs possibilités existent :
- une application fractionnée de produit a base d€ CC
- l'adjonction en mélange de CCC et d’'une dose réddé trinexapac-éthyl (0.2 a
0.25L de MbDDUS) ;
- l'application de I'association de CCC et d'imazaq(METEOR.

Si_le risque s'aggrave aprés un premier_traitementu CCC : (erreur de fumure,
forte minéralisation)
Un second traitement régulateur pourra étre eféectu
- une seconde application128 ou %2 dose avec un produit a base de CCC ou de
trinexapac-éthyl (a condition de ne pas dépasssate 2" nceud !) ;
- une application a ¥2 dose avec un produit a bateégiéon.
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2 En escourgeon et orge d'hiver

2.1 Apercu de I'année

La verse en escourgeon a pu étre localement oleserv@006 et est a relier a la succession
d’orages parfois violents a la mi-juin.

2.2 Résultats d’expérimentation et perspectives

L’exposé fait le point sur les trois dernieres amé’expérimentations sur régulateurs de
croissance en escourgeon a Lonzée (Gembloux).

2.2.1 Variétés et sensibilité a la verse

Les situations sont tres diverses d’une régionmedes parcelles ou d’une année a l'autre et,
en conséquence, les observations ne sont pas tewjoncordantes. Par exemple, a Lonzée,
la variété Cervoise a eu, vis-a-vis de la versedem meilleurs comportements en situation
extréme, alors qu’en France elle est notée sensildke verse. Les sensibilités variétales
peuvent aussi évoluer dans le temps. Néanmoiest possible d’établir un regroupement par
classe de sensibilité a la verse des principaleétea présentes sur le marché :

Tableau 5 — Sensibilité des variétés a la versemée dans les comparaisons variétales a

Lonzée.
Tres résistantes Marado
Résistantes Cervoise, Finesse, Natival, Pélican
Moyennes a résistantes  Adline, Arturio, Cervinnziska, Sequel, Shangrila
Sensibles a moyennes Alinghi, Boost, Cindirelladénicus, Seychelles
Tres sensibles Colibri, Esterel, Jolival, Loméiiikival,

2.2.2 Influence de la fumure en sortie d’hiver sur la verse

L’observation de la verse juste aprés un oragereson indicateur de la sensibilité a la verse
des variétés. La capacité des orges a se relsivplus ou moins importante selon les variétés
et la clémence du climat (ce qui ne fut pas le &dsonzée en 2006), d’'ou l'intérét de
multiplier les cotations.

Les cotations verse vont de 0 (pas de verse) aolid foulé par terre). En dessous de la cotess, le
tiges sont simplement arquées. Au dela de 4 oarebsin affaissement de plus en plus important des
plantes.
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Tableau 6 — Impact de la fumure azotée en sortiertsur la verse (moyenne des traitements)
— Lonzée 2004 a 2006.

. o Date Verse de 0 (pas de verse) a 10
Année Variété , .
d'observation 75-50-50 0-100-75
2004 Candesse 21—]}J|_n 2.1 2.1
16-juil 3.3 4.4
Marado 1921um 0(.)1 8
2005 uin
. 9-juin 5.5 2.7
Lomerit o
12-juin 2 0.6
Marado 182]um jl'g ]l'z
2006 uin ' :
8-juin 3.2 2.5
Sequel o
12-juin 3.8 3.2
Moyenne 2.3 1.9

L'influence de la fumure azotée appliquée toét ertisad’hiver sur 'augmentation de la
sensibilité a la verse est indéniable. Au niveas itndements, la suppression de la fumure
au tallage et son report sur les fractions suisangesont pas pénalisants en moyenne pour les
rendements (Tableau 7). Il est donc clair quautte Icontre la verse passe aussi bien par le
choix de variétés résistantes, que par la condeita fumure azotée en sortie d’hiver (fumure
au tallage gu’il ne faut pas avoir peur de supprilag@lus souvent).

Tableau 7 — Impact de la fumure en sortie d’hiver s rendements (moyenne des
traitements) — Lonzée 2004 a 2006.

. i Rendement (gx/ha)
Année Variéeté
75-50-50 0-100-75
2004 Candesse — (NS)(*) 112 109
2005 Maradp - (S)(*) 114 119
Lomerit — (S) 108 113
2006 Marado — (NS) 88 86
Sequel — (NS) 80 78
Moyenne des 5 essais 101 101

(*) NS = différence entre les rendements non sicgiiive ; S = différence significative
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2.2.3 Les régulateurs de croissance

Le tableau suivant résume les observations dduénte des régulateurs de croissance sur la
verse, faites les trois derniéres années.

Tableau 8 — Efficacité des régulateurs de croissaswr escourgeon, Lonzée 2004 a 2006.

Régulateur de croissance verse
2004 2005 2006 Moyenne

Stade 31-32| Stade 39-45 |Candesse | Marado Lomerit| Marado Sequel

- - 5.9 0.4 6.1 2.0 4.7 3.8

- Etéphon 1I 14 0.0 3.0 25 4.9 2.3

- Terpal M 2.5 | 1.0 0.0 3.3 1.6 3.2 1.8
Moddus 0.8 | - 5.6 0.0 0.2 11 2.0 1.8
Moddus 0.5 I| Etéphon 0.5 | 2.0 0.0 2.1 1.4 2.2 1.5
Moddus 0.5 1| Etéphon 1| 2.1 0.0 1.6 1.5 2.1 1.4

Les cotations vont de 0 (pas de verse) a 10 (parceimpletement versée)

Quelgues commentaires sur les essais :

L’étéphon (1L/ha), le régulateur de croissance édleur marché, est la référence, malgré un
moins bon comportement en 2006.

Le Moddus est un raccourcisseur peut étre tropaeféi a la dose maximale agréée (0.8l). En
conditions climatiques extrémes (tempéte), la plg®ut manquer de souplesse et casser sous
la contrainte des rafales, raison qui expliquent@sivais résultats de 2004. Le phénomene a
été aussi observe, malgré de plus faibles dosesgende printemps. Ce produit efficace est
a réserver pour les situations de grand risqueetse\sans dépasser 0.5 | /ha.

Le Terpal M apparait en moyenne plus efficace ¢gtédhon seul. Non agréé en Belgique
pour une utilisation avant le stade derniere fepilln’est pas testé dans d’autres stratégies de
lutte contre la verse.

Tableau 9 — Impact des régulateurs de croissancéesendement, Lonzée 2004 a 2006.

Régulateur de croissance Rendement (kg/ha)
2004 2005 2006 Moyenne

Stade 31-32| Stade 39-45 |Candesse | Marado Lomerit| Marado Sequel

- - 10966 11354 10489 | 8708 7864 9876

- Etéphon 1I 11019 11521 10872 | 8520 7935 9973

- Terpal M2.51 11162 11496 10921 | 8960 8106 10129
Moddus 0.8 | - 11190 11989 11242 | 8606 7902 10186
Moddus 0.5 I| Etéphon 0.5 | 11215 11803 11512 | 8765 7833 10226
Moddus 0.5 [ Etéphon 1| 11028 11773 11220 | 8528 7852 10080

PPDS 0.05* NS 238 451 NS NS

*Différence significative de rendement (kg/ha) ; NS: essai non significatif

Il arrive d’observer des améliorations de rendenaseic 'emploi des régulateurs méme en
absence de verse. Mais ces gains de rendementéésignificatifs dans nos essais qu'avec
le Moddus en 2005. En 2004 et 2006, les différende rendement n'étaient pas
significativement différentes.
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2.3 Recommandations pratigues

2.3.1 Les précautions : les bonnes pratiques agricoles

>

Lutte préventive par le choix des variétés les plugsistantes Les escourgeons ont la
mauvaise réputation de ne pas pouvoir étre cultsa&ss emploi de régulateurs de
croissance. C’est trés exagéré, mais effectiverfentvariétés d’escourgeons sont en
général plus sensibles a la verse que les fromertsLonzée, cela fait maintenant
plusieurs années que la majorit¢ du champ escaurgsb cultivée sans emploi de
régulateur et sans verse. Cela est particulieremrandans la conduite des orges d’hiver
brassicoles. Mais le choix du non emploi des gguls (pour bénéficier par exemple des
primes agri-environnementales) est indissociablelohix des variétés les plus résistantes
et d’'une conduite de la fumure azotée privilégiame fumure de tallage minimale, sinon
nulle.

Lutte préventive contre la verse par une fumure tdhge minimale Dans des
conditions moyennes, avec une population de tathesale et un printemps normalement
doux, la fumure tallage n’est pas conseillée. &mdiion difficile ou trés froide, celle-ci
ne devrait jamais dépasser 50 N au tallage, niNLJ@ur le total des fumures tallage +
redressement. D’une maniere générale, il fautedgaht éviter les surdoses d’'azote dans
les redoublages et départ de rampe.

Lutte préventive par une bonne connaissance de laapcelle. Aprés prairie permanente
retournée méme depuis 20 ans, il est tres difftfjemaintenir un escourgeon debout. |l
faut y réserver les variétées les plus résistagtésie tres économe avec la fumure azotée
et y prévoir un double traitement anti-verse

2.3.2 Les traitements régulateurs de croissance

>

Un traitement anti-verse est recommandé au stade Deére feuille étalée.
Généralement avec les variétés moyennement ses)sibiefongicide a base d’étéphon
appligué a dose normale sur la derniere feuilleyles stade barbe est largement
suffisant. L’anti-verse sera le plus souvent mgéarmu fongicide systématiquement
appligué a ce stade. Les doses d'application remises dans les pages jaunes du Livre
Blanc. Les conditions climatiques doivent étreofables a la croissance de la culture tant
au moment du traitement que dans les jours questiyour assurer a la fois une bonne
efficacité et une parfaite sélectivité du traitetneba température ne devrait pas dépasser
20 °C, et 'hygrométrie de l'air étre supérieurBa60 %. Il faut éviter de traiter pendant
les coups de chaleur. L'amplitude thermique emgrgour et la nuit ne devrait pas
dépasser 15°C. L'efficacité diminue en conditiales déficit hydrique au moment du
traitement.

Parcelles a fort risque de verse.Dans les situations a fort risque de verse, llemp
supplémentaire du Moddus a 0.5 | pendant la managst une technique efficace mais
colteuse.
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6. Lutte contre les maladies

J-M. Moread
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6. Lutte contre les maladies

1 La saison 2006 et ses particularités

J.-M. Moreau

Aprés un hiver long et plutét sec, les maladieseBtasouvent peu développées dans les
céréales au printemps 2006. Il aura fallu attefebeluies localement importantes du début
du mois de mai ainsi que les trés mauvaises condittlimatiques de la deuxiéme moitié de
ce mois pour les voir se multiplier.

En froment, ce sont encore la septoriose des ésudt la rouille brune qui auront été les
maladies les plus observées en Belgique. Lessauteadies ne se sont développées que
sporadiguement ou a des niveaux faibles.

Les escourgeons 2006 ont souvent peu souffert dekdms. Les symptdomes de
rhynchosporiose et d’helminthosporiose détect@sridavril ont eu beaucoup de difficultés a
se multiplier suffisamment vite pour « suivre » ri@gontaison trés rapide de la céréale.
L’oidium et la rouille ont été fort généralisés,ima des niveaux souvent faibles. Comme
c’est le cas depuis quelques années, ce sontgaleoient les « taches atypiques » d’origine
peu déterminée qui auront, une fois encore, étérémnarquées en fin de saison. Dans ce
contexte, des gains de rendement jusqu’a 25 gahparfois été constatés avec les meilleurs
traitements fongicides.

1.1 Un développement de septoriose tres variable, maisa
parfois pris de court

Souvent discréte jusqu’au début du mois de maselatoriose s’est ensuite développée de

maniére tres variable d'un champ a l'autre. Davs essais, les augmentations de rendement
induites par une protection fongicide complete mrette maladie ont ainsi varié de 9 a 33

guintaux par hectare.

Conséquence de la succession d’'un début d’autoamtieydiérement doux suivi par un hiver
tres long, le développement des froments en atait &és varié en fonction des dates de
semis. De ce fait, les cultures n'ont pas « igpt€ » les contaminations de septoriose de la
mi-avril et de début mai de la méme maniére. Lraatare trés local des pluies du début du
mois de mai a ensuite amplifié I'hétérogénéité dastaminations. Les cultures sensibles
bien développées avant I'hiver et ayant subi deseglinfectantes début mai ont ainsi
développé un potentiel de septoriose qui a pu d8ptner lors des pluies soutenues de la fin
mai. Dans les autres cas, l'inoculum était insaffit ou trop bas dans la culture pour étre
efficacement repiqué sur le feuillage supériews e cette période pluvieuse.

Conséquence aussi de la longueur de l'hiver, m®dnts étaient particulierement tardifs au
printemps 2006. Au®lmai, peu de champs avaient atteint le stade praméeid. Le stade

deuxieme nceud, référence classique pour les presrigplications de fongicide, n’a souvent
été observé qu'aux alentours du 10-12 mai. A cenem, les symptdomes de septoriose
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étaient tout au plus observables sur des feuilegsblasses, méme sur les variétés sensibles
semées tot. Le seuil utilisé pour décider de lapmité d’'un premier traitement n’était que
rarement atteint. Mais ceci, c’était sans premdreompte que localement des contaminations
avaient été initiées par des pluies importantedéut du mois mai, et sans évaluer non plus
les risques d’'une multiplication efficace de la até¢ par une période de pluies soutenues
durant les 2 dernieres semaines de mai, périodentlaquelle il n’a quasiment pas été
possible de réaliser de traitement correct.

Si beaucoup de champs semés aprés £ lgokembre ne s’en sont pas trop mal sortis avec
une premiere application de fongicide réaliséeejugires la période pluvieuse de fin mai,
méme avec des variétés sensibles a la septoriesmadvais résultats ont néanmoins été
observés dans des situations fortement infect@gasi, a titre d’exemple, un essai sur la
variété Biscay semée a Chastre le 13 octqbrenontrait des petites Iésions de septoriose sur
moins de 10% des F3 le 19 mai s’est retrouvé alex ge 35% de la surface foliaire de la
derniere feuille grillée par la septoriose a lajum!

1.2 Des symptbmes de septoriose atypiques

Parmi les particularités de 2006 il faut signales dymptdomes atypiques de septoriose qui ont
été trés fréiquemment observés a partir de la mi-jllis’agissait de taches claires, allongées
et délimitées par les nervures, présentant desgaemoires typigues de la septoriose. Ces
|ésions singulieres étaient soit isolées, soituises dans des Iésions plus larges de septoriose
typiques (Figure 6.1). L'importance de ces symmératypiques de septoriose était variable
d'un champ a l'autre mais n’excédait jamais quedgpeur-cents de l'attaque totale de la
maladie.

A ce jour, ces lésions atypiques de septoriosetrnpas pu étre associées a des souches
particulieres du pathogéne, ni a des conditionsgdaghniques.

Figure 6.1: Symptbmes de septoriose atypiques tels que
fréquemment observés a partir de la mi-juin 2006s @sions
claires, allongées et délimitées par les nervur@emt soit isolées,
soit inclues dans des lésions plus larges de sepeotypiques. A

ce jour, ces lésions atypiques de septoriose nfEg pu étre
associées a des souches particulieres du pathogéna, des
conditions phytotechniques.
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1.3 Pas mal de rouille brune dans les blés en 2006, @RC
une fois !

Comme chaque année depuis 2002, la rouille bruaeda nouveau au rendez-vous en 2006.
Détectée sur les variétés sensibles durant ladneésdécade du mois de mai, cette maladie a
« végete » jusqu’a la mi-juin avant « d’exploser Rans les essais les plus touchés, les
meilleures protections contre cette maladie oningeejusqu’a 20 gx/ha de gain de rendement.
Ces gains non négligeables sont cependant peuséleaé rapport a l'importance du
développement de la maladie. Ceci est peut-étteelement lié au fait que les froments ont
séché tres vite, a partir du 10 juillet, et quéodméfice de la protection fongicide n'a donc
peut-étre pas eu le temps de s’exprimer pleinement.

A l'inverse de la rouille brune, nous constatons tprouille jaune est fort peu présente ces
derniéres années.

1.4 Détection fréquentes d’helminthosporiose dans les
froments 2006

Pour éviter toute confusion lors des diagnostios @hamps (confusion avec des symptémes
de septoriose par exemple) et pour inciter a ldarige, il nous apparait opportun de signaler
que, pour la deuxieme année consecutive, des symeptd’helminthosporiose (Figure 6.2)
ont été fréquemment observés dans les froments.s’aljissait toujours de quelques
symptémes dispersés, détectés en toute fin densallson’avaient donc que peu d’'importance
economique.

Figure 6.2: Symptdmes d’helminthosporiose sur froment tels que
frequemment observés début juillet ces deux dersi@nnées. I
s'agissait toujours de quelques symptémes disped#isctés en
toute fin de saison. lls n'avaient donc que peumgbrtance
économique.

L’helminthosporiose est une maladie importantetlidlés dans certaines régions de France (en
Champagne surtout) et d’Allemagne, ainsi que despays plus nordiques. Chez nous, seuls
guelques cas trés ponctuels d'attaques gravest@magportés par le passé. Pour rappel, ce
sont les froments sur froments cultivés sans lalgousont les plus exposés a cette maladie,
ce pathogéne se conservant sur les résidus deecdiwlé.
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1.5 Détection de ramularisose parmi les « taches brumesn
escourgeon

Depuis le début de ce siécle des brunissementéwvadogpent régulierement de maniere tres
importante dans les escourgeons. Tantbt appelgaBukes », « taches physiologiques » ou
encore « taches |léopard », leur origine reste enpen précise. Des travaux menés en France
tendent a démontrer que plusieurs facteurs peldtemta l'origine de ces symptdmes : une
période tres lumineuse succédant brutalement pémede couverte, la présence de pollen en
guantité importante sur les feuilles, la présenespices de champignons tels §liernaria,
AscochyteetBotrytis, ou encore des attaques de ramulariose.

Alors que la ramularioseR@mularia collo-cygni est signalée en France depuis 2002, nous
n'avons jamais pu évaluer son développement enidgedg En effet, les symptdbmes ne se
distinguent que tres difficilement des autres &éac brunes » et ils ne peuvent étre
formellement identifiés visuellement que par lasprice de spores (fine poussiere blanche
visible a la loupe au niveau des lésions, surda faférieure des feuilles). Le champignon ne
sporule cependant pas toujours et il n'est donc femsle de [lidentifier sur base
d’observations visuelles.

En 2006, pour la premiére fois nous avons pu iflentde maniere formelle la présence
réguliere de sporulation de ramulariose dans lesuggeons, un peu partout en Wallonie
(Figure 6.3). La sporulation n'ayant été détedéa&n toute fin de saison, il n'a pas été
possible d’évaluer correctement I'efficacité desduits sur ce pathogéne.

Figure 6.3: Symptdmes Ramulariose sur escourgeon tels que
observés début juillet 2006. lls ne se distinguepke trés
difficilement des autres ‘taches brunes’ et ne pativétre
formellement identifiés visuellement que par laseréce de spores
(fine poussiére blanche visible a la loupe au nivees lésions, sur

la face inférieure des feuilles). Le champignon sgorule
cependant pas toujours et il n'est donc pas aisétodti de
I'identifier au champ.

A ce stade nous on ne sait pas si la détectionette enaladie en 2006 est liée a un
développement plus important de ce pathogéne apttée, ou bien si ce sont les conditions
climatiques de 'année qui ont simplement permie meilleure sporulation du champignon,
et de ce fait sa détection. Une chose est stendept, toutes les « taches brunes » n’étaient
pas associées a la présence de spores de ranaularios
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2 Résultats d'essais
Interprétations, nouveautés et perspectives

2.1 Les nouveaux fongicides prévus pour 2007

J.-M. Moreau

2.1.1 Les produits a base de nouvelles molécules
Flexity: metrafenone 300 g/L, SC

La metrafenone est une molécule fongicide de lalllamles benzophénones agissant sur les
oidiums et le piétin-verse. Son mode d’action emlde pas montrer de résistance croisée
avec les molécules anti-oidium actuellement sundeché.

Développée par la société BASF, cette moléculet\d&tre agréée en Belgique ou elle sera
commercialisée seule sous le nom « Flexity ». fdoglyit peut étre utilisé en froment d’hiver
ou de printemps, épeautre, triticale et seigletreole piétin-verse au stade 1 a 2 nceuds et
contre I'oidium du premier nceud a I'épiaison. los& maximale d’utilisation de 0.5 L/ha.

Dans nos essais, le Flexity a montré une trés befineacité sur I'oidium a la dose de
0.5 L/ha, surtout avec des applications préventivee manque de maladie ces dernieres
années ne nous a cependant pas permis une expétieadouillée avec ce produit contre
'oidium. D’aprés nos collégues francais, il seenqu’a la dose de 0.2 a 0.3 L/ha, le Flexity
soit déja un bon partenaire pour renforcer legdtes sur cette maladie.

Sur piétin-verse l'efficacité du Flexity est tout plus égale a celle du prochloraz. Ce produit
semble néanmoins assez dépendant du moment dedaigm, son efficacité faiblissant sitot
le stade premier nceud dépasse.

Nissodium: cyflufenamid 50 g/L, EW

Le cyflufenamid est une nouvelle molécule spécdigent anti-oidium développée par
Nippon Soda et qui sera distribuée en Belgique @eatis. Son mode d’action n’est pas
encore totalement élucidé, mais il n'y aurait pasrésistance croisée avec les autres anti-
oidium sur le marché.

Cette molécule est disponible seule sous le nomadiam. Elle peut étre utilisée en froment,
orge, seigle et triticale a la dose maximale dd_(ha.

Dans nos essais le Nissodium a montré une tresebefficacité préventive et curative sur

'oidium a la dose de 0.5 L/ha. Les faibles nivediinfection des dernieres années ne nous
ont pas permis une expeérience tres fouillée avgoaduit, mais il est apparu qu’a la dose de
0.2 L/ha le Nissodium est déja un bon partenaite penforcer les triazoles sur cette maladie.
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Des essais mis en place en France par Arvalisroosfit ces observations, méme lorsque la
pression d’oidium est plus élevée.

Swing Gold: dimoxystrobine 133 g/L + époxiconazole 50 g/L, SC

La dimoxystrobine est une nouvelle molécule fordgcde la famille des strobilurines. Elle
possede le mode d’action et les caractéristiqueetie famille chimique, mais s’en distingue
positivement par son efficacité sur legsarium roseumles principaux agents de la fusariose
des épis dans nos régions.

Cette molécule développée par la société BASF igpbdible en Belgique en association
avec de I'époxiconazole sous le nom Swing Gold. p@eluit est agréé depuis mai 2006 en
épeautre et en froment, sur les rouilles, la seygeret la fusariose des épis.

La dose maximale d'utilisation est de 1.5 L/ha.

Dans nos essais, le Swing Gold a principalementesté sur la fusariose des épis qui, chez
nous, est essentiellement causée par Flesarium roseum Que ce soit en conditions
naturelles ou apres inoculation artificielle, lieécité visuelle du Swing Gold aux champs et
la réduction des teneurs en DON dans les grais®iserevélées étre du niveau de celles de
I'Horizon. Comme pour les toutes les référencesswing Gold doit étre appliqué lors de la
floraison du blé pour étre efficace contre la fics®. La combinaison de 1.5 L/ha de Swing
Gold avec 1.5 L/ha de Caramba 60 a permis d’obtesimeilleurs résultats jamais atteints
sur la fusariose. L'intérét économique de ce ng#aipit cependant encore étre démontre.

Le ratio époxiconazole-strobilurine du Swing Goddl @quivalent a celui de I'Opera. Il faudra
en tenir compte pour le contréle des maladiesifebatout spécialement dans le contexte ou
les strobilurines ne fonctionnent plus sur la sepse.

Venture: boscalid 233 g/L + époxiconazole 67 g/L, SC

Le boscalid est une molécule fongicide de la fardiés carboxamides agissant sur beaucoup
de champignons pathogénes. |l inhibe la respimaties champignons mais selon un
meécanisme différent de celui des strobilurinesusS@serve de son homologation prochaine,
cette molécule développée par la société BASF dedre disponible en Belgique en 2007.
Elle sera commercialisée en association avec gexXiéonazole, sous le nom ‘Venture’. Ce
produit devrait étre agréé pour lutter contre létipiverse, les rouilles et la septoriose en
froment, épeautre, seigle et triticale et contrehignchosporiose, I'helminthosporiose et la
rouille en orge.

La dose maximale d'utilisation est de 1.5 L/ha.

Dans nos essais, l'efficacité de 350 g/ha de bukssat le piétin-verse a toujours été au moins
équivalente a celle obtenue avec 450 g/ha de mahl Les meilleurs résultats sont obtenus
lorsque le produit est appliqué au stade épi a 1 mmis le contrble reste néanmoins
significatif lorsque les applications sont réalsée stade deux noeuds.

Le Venture appliqué a 1.5 L/ha a systématiquemeetximaitrisé la septoriose que 0.8 L/ha
d’Opus. Malgré une efficacité visuelle parfois peu en deca des meilleures références, le
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produit a frequemment surpris positivement au nivda rendement. Dans le cadre de la
recherche de nouveaux partenaires pour les trieznieseptoriose, le Venture apparait donc
comme une formule intéressante, d’autant que lag delécules qui le composent ont des

modes d’action tres différents.

L’efficacité de 1.5 L/ha de Venture sur la rouileune est équivalente a celle obtenue avec
0.8 L/ha d’Opus. Bien que non négligeable, ceffieagité reste donc en retrait par rapport

aux meilleures solutions contre cette maladie.

En escourgeon le Venture a démontré une bonneaeitéic sur helminthosporiose et
rhynchosporiose. |l reste cependant en retrairg@port aux meilleures solutions a base de
prothioconazole. En revanche, le Venture estdoes/ent apparu parmi les meilleurs pour
réduire les grillures ou « taches brunes ».

2.1.2 Les nouvelles associations a base de molécules déja sur le marché
Olympus (Amistar Opti):azoxystrobine 80 g/L + chlorothalonil 400 g/L, SC

Cette nouvelle association entre une strobilurihaure produit de contact avec un mode
d’action multi-sites a été agréée en novembre 2@ peut étre utilisée contre la septoriose
et les rouilles en froment, seigle et triticalecentre la rhynchosporiose, I'helminthosporiose
et la rouille en orge.

La dose maximale d'utilisation est de 2,5 L/ha.

Dans nos essais, I'Olympus s’est comporté exacteomnme le mélange 0.8 L/ha Amistar
(azoxystrobine 250 g¢g/L, SC) + 2.0 L/ha de Bravo Iqatthalonil 500 g/L, SC).
L’azoxystrobine est une trées bonne molécule suroldlle brune mais n'a plus que peu
d’efficacité sur la septoriose (résistance). Léothalonil est un bon partenaire pour les
triazoles contre la septoriose.

Sur septoriose, I'Olympus s'utilisera donc a la mesndu Bravo. Sur rouille brune, malgré
que l'adjonction de chlorothalonil ait souvent tré&gérement diminué [Iefficacité de
I'azoxystrobine, le produit s’utilisera a la maméate I' Amistar. Lorsque ces deux maladies
sont présentes, Olympus est donc un partenair@fptpour les triazoles en fin de saison.

Prosaro : prothioconazole 125 g/L + tébuconazole 125 g/L, EC

Cette association entre deux molécules de la famék triazoles vient d’étre agréée contre la
septoriose, les rouilles et I'oidum du froment, skigle, du triticale, de I'avoine et de
I'épeautre.

La dose maximale d’utilisation est de 1.0 L/ha, seele application par culture.

Dans nos essais, le Prosaro s’est révelé étrempromis entre I'lnput Pro (prothioconazole
250 g/L, EC) et I'Horizon (tébuconazole 250 g/L, E®dr les maladies foliaires du froment.
Il allie la trés bonne efficacité du prothioconazslr septoriose a la tres bonne efficacité du
tébuconazole sur rouille brune, mais en appligui% de la dose de chacune de ces
molécules par rapport aux produits précités. Les&0 permet un bon relais dans un
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programme de protection contre la septoriose. ecacité sur rouille brune est néanmoins
apparue un peu limitée a la dose pleine, et ttesnsuffisante a dose réduite.

Le Prosaro combine positivement deux moléculesafés sur leBusarium roseumagents
de la fusariose des épis produisant des mycotaxih&sficacité de 1.0 L/ha de Prosaro est
toujours apparue au moins équivalente a celle@é&/ha d’Horizon.

Priori Xtra (Amistar Xtra) :azoxystrobine 200 g/L + cyproconazole 80 g/L, SC

Cette nouvelle association entre une strobilurinane triazole peut étre utilisée contre les
rouilles et I’helminthosporiose en froment et cer&r rhynchosporiose, I'helminthosporiose et
la rouille en orge.

La dose maximale d'utilisation est de 1.0 L/ha.

Aucun essai n'a éteé réalisé a Gembloux avec ceuirod

De par sa composition ce produit doit avoir uneatité sur rouille brune en froment proche
des meilleures références. En revanche, sur seggoson activité doit étre insuffisante. |l
n'est d'ailleurs pas agréé pour étre utilisé saukette maladie.

2.2 Efficacité des produits sur septoriose et rouilleube :
résultats 2006

J.-M. Moreau

Un souci du Département Phytopharmacie est d’adfiix agriculteurs des reperes objectifs et
actualisés pour choisir leur fongicide et déciderlelr dose d’emploi. C’est pourquoi une
série d’essais a été remise en place en 2006 goiiier I'efficacité des principaux produits
fongicides disponibles en Belgique contre la sépser et la rouille brune en froment. Pour
des raisons pratiques la liste des produits tastst cependant pas exhaustive. lls ont été
appligués une seule fois, au

Stade derniére eri”e, a |eU [ Efficacités sur septoriose Augmentations de rendement
. z 7z (M de2 is) @ i)
dose .maX|maIe' (dOSG agre.ee * % 100 ;gengg Zoeszsgso 0 5 ;(SJsa 15 20 oxha
Certains produits ont aussi éte g 1L Opus
comparés a la moitié et au o o e
quart de Cette dose pour [ 08LIn;?LfirLo?p(;Jis3lepulse
donner des indications sur les "~ 0.8LInputPro
P . y . 2 [— 0.4 L Input Pro
équivalences d’efficacité — 02 L Input Pro
entre les doses et/ou les — 1L Prosaro
. 2.3 L Flamenco Plus
prOdUItS. [ 1.5 L Opus Team
[P— 0.75 L Opus Team
[ 1.5 L Venture
2.2.1 Sur septoriose 05 L Alto Bxtra
| I— 2 L Bravo Xtra
[S———————| 1.5 L Fandango
1 At A 1 1.5 L Opera
Deux essais ont été mis en 0.75 L Opus 1+ 075 Opera
place pour comparer 1L Auﬁgro
y . .z . . 1L Sphere
I'efficacité des principaux — 25| Olympus
produits sur septoriose, I'un a — 1L Amistar

Figure 6.4: Efficacités sur la septoriose observées début juillet 2006 et augmentations de
rendement aprés une application unique des produits, le 4 juin, dans deux essais établis
sur la variété Biscay mais néanmoins modérément infectés par la maladie.
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Réduire la quantité de fongicide . . )
en maintenant I'efficacité. . Forville et l'autre a Vaux-et-Borset (Figure 6.4).

lIs ont tous deux été réalisés sur la variété
L'Input Pro (prothioconazole 250 g/L, EC) et Blscay qui est tres sensible a la septoriose.eCett
agréé en Belgique depuis décembre 20psmaladie ne s’y est cependant développée que
Parmi les meilleurs contre la septoriose du blé tardivement et de maniére assez modérée. Seul

ce produit n’a été disponible en 2006 que sq U$assai de Forville a pu étre récolté.
la forme d'un pack associant de I'lnput Pro |a

une quantité équivalent d’Impulse (spiroxamipe ;
500 g/L, EC). En tenant compte des resultats de ces deux

La spiroxamine est agréée contre I'oidium ¢u€Ssais ainsi que d’observations que nous avons
blé, une maladie qui nest que rarement unpu réaliser dans plusieurs autres situations ou la
souci majeur dans nos régions. Son activité leghressjon de septoriose était plus forte (voir par
trés limitée sur la septoriose, et elle ne pE’.UtexempIe la Figure 6.11) il est apparu que les

justifier une quelconque stratégie antj- ts d bst i stabli
résistance sur ce pathogéne. Ce sont donc dé'féassemen S des substances actives etablis ces

qualités de formulant’ qui ont été avancées gardernieres  années n'ont pas  changés:

la société Bayer CropScience pour justifierprothioconazole > époxiconazole >

I'apport de 400 g/ha de spiroxamine. A l'instar (fluquinconazole + prochloraz). Les pressions

du fenpropimorphe et d'autres molécules, lamgdérées de septoriose dans les essais de

spiroxamine améliorerait un peu I'efficacité deSForViIIe et Vaux-et-Borset n'ont cependant pas
sont

triazoles... mais si peu que les nuances ne § . g
souvent pas visibles en essais ! Est-ce suffigam€Mmis de vérifier toutes les nuances entre les

dans un contexte socio-environnemental [odraitements. Ainsi, [lefficacité des doses
prime la recherche des moyens permettant|de
réduire 'usage des pesticides ? Efficacités sur septoriose (%)
100
80 / -®-Opus
Z . y . , —& Input Pro
réduites d’Opus est visuellement restee a "
satisfaisante au moment de I'observation. 4 S~
Seul lI'impact de la dose la plus faible
s'est marqué de maniere flagrante surjle /

rendement. Dans le méme sens,| il 0% 25% 50% 100%

. .. < P delad i h I &
convient donc de relativiser les trés bons O et o 08 e ot vy 2
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résultat ten n 2 Y .5 L
esultats obtenus e 006 avec 0.5 I'ﬁ%ure 6.5: Efficacités (%) sur la septoriose observées début

d’AIt,O. Extra. o Sur base de no_trqgillet 2006 avec différentes doses d'Opus (épaxézmle)
expérience antérieure avec ce produit, éi d'input Pro (prothioconazole) appliquées 2 f@isioeuds

est vraisemblable que son efficacité sedéebut épiaison) dans un essai mis en place ar€rastla
situe toujours entre celles de 0.5 et de lvgiété Biscay et trés fortement infecté par la sepde.
L/ha d’'Opus.

La comparaison entre le prothioconazole et I'épmx&zole, les deux produits leaders sur
septoriose, a souvent donné des résultats sengibtaiifférents suivant qu’elle est effectuée
sur base de une ou de deux applications. En daayydication, le prothioconazole est
systématiqguement apparu un peu meilleur que I'@omezole, et sa courbe d'efficacité en
fonction de la dose était strictement parallelelieale I'époxiconazole (Figure 6.5). Lors de
traitements uniques réalisés a la derniere feleilalifférences entre les deux produits a pleine
dose ont été moindres et surtout, le prothiocomaaomontré une sensibilité beaucoup plus
marquée que I'époxiconazole a la diminution dedsed(Figure 6.4).

L’expérience de 2006 avec les produits nouvelleragnéés sur septoriose a confirmé que le
Venture pouvait donner d’agréables surprises awanivdu rendement compte tenu de
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I'appréciation de son efficacité en cours de celturElle a également confirmé la bonne
efficacité du Prosaro, bien que celle-ci se situgeu en retrait par rapport a celle de I'lnput
Pro. Enfin, nous soulignerons que lefficacité B@lympus sur septoriose provient
principalement du chlorothalonil. En ce sens,ilisdtion de ce produit sur septoriose doit
étre envisagée comme pour le Bravo.

L’efficacité des strobilurines est devenue effemtnent tres limitée sur septoriose. Les
résultats observés avec des produits combinanttnsmnle et une strobilurine (Allegro,
Fandango, Opera, Sphere,...) sont apparus trés praltheeux obtenus avec des quantités
équivalentes de triazole appliquées seules.

2.2.2 Sur rouille brune

Efficacités sur rouille brune Augmentations de rendement
Un essai a été mis en place |8, 100 s 60 40 20 o o 5 10 15 20 quha
Vaux-et-Borset sur la variété 0.8 L Input Pro
Dekan pour comparer 0.8 L Input Pro + 0.8 L Impulse
I'efficacité des produits sur la 1L Prosaro
rouille brune. Le 2.5 L Olympus
développement de la maladie et 1L Opus
les conditions de I'essai y onf 1L Horizon EW

été particulierement favorables, 0-5L Opus +0.5 L Amistar

Le fait que la céréale ait séch

1.5L Venture

[1°))

WHWWHH

assez tot en juillet a cependant 1L Allegro
trées probablement masquée 15LOpusT.

i i 15L0
certaines nuances au niveau de pera
1L Sphere

HHHHHHJH"

la persistance d'action des

. 1.5 L Fandango
produits.
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Figure 6.6: Efficacités sur la rouille brune observées début juillet 2006 et
p . augmentations de rendement aprés une application unique des produits, le 4 juin,
Malgre la  fin de saison dans un essai établi a Vaux-et-Borset sur la variété Dekan et trés fortement touché

« écourtée » par la chaleur dealamaladi.

juillet, les solutions associant triazoles et sttolmes sont une nouvelle fois apparues parmi
les meilleures (Figure 6.6).

Parmi les triazoles, le tébuconazole et I'époxieote restent leaders sur cette maladie. Le
prothioconazole, lui, a confirmé son efficacité ufisante. Son association avec du
tébuconazole dans le Prosaro offre une solutiernmédiaire entre I'Horizon et I'lnput Pro,
mais qui s’est parfois révélée « un peu juste >aleges antérieures, lorsque la saison a duré
un peu plus longtemps.

Dans le contexte ou les strobilurines ne fonctiomrmgiasi plus sur la septoriose, la quantité
de triazole a appliquer est logiqguement fixée e Ibesoins de protection contre cette
maladie. Des lors, sur base d'un modele Opus-Amidtoisi a titre de référence, un essai a
été mis en place par le Département Phytopharnpacie préciser les quantités minimales de
strobilurines permettant d’optimaliser la protegticontre la rouille brune en fonction de la

quantité de triazoles. Pour cela, toutes les coarons entre Amistar et Opus ont été
comparees par pas de 25% de la dose maximum hoongadgigure 6.7).

Malgré le fait que I'époxiconazole figure parmi legilleures triazoles contre la rouille brune,

les résultats confirment assez clairement I'efitéasupérieure de la strobilurine. Il ressort
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aussi que le controle de la rouille peut déja épmalisé avec 25% de la dose d’Amistar
lorsque 100% de la dose d’Opus est utilisée. 3ednit la dose d’Opus, il semble cependant
préférable d’augmenter un peu la quantité d’Amjsjasqu’a 50% de sa dose maximum.
Reste a vérifier ce que donnerait pareil essansitiazole moins performante sur rouille était
utilisée, comme le prothioconazole par exemple.

Efficacités sur rouille brune Augmentations de rendement

207 Opus 1.00 L 47 Opus 1.00 L
10+ Opus 0.75 L 27 Opus 0.75 L
0+ Opus 0.50 L 0+ Opus 0.50 L
QQ\/ o Opus 0.25 L QQ\’ @ Opus 0.25 L
& RN S o Opus 0.00 L PO ENSEN Opus 0.00 L
& @ Q » N & 3 Q- ) N
NP & PN & & PR
v & & & Q- ¥ & & & Q
v & &0 > v & & e
k2 N & ks N
?§\ N ?§\ &
¥ v
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Figure 6.7: Efficacités sur la rouille brune observées le 29 juin 2006 et augmentations de rendement
aprés une application unique, le 4 juin, des mélanges Opus-Amistar a différentes doses. L'essai a été
réalisé a Vaux-Borset sur la variété Dekan. Il était tres fortement touché par la maladie.

2.3 Quels partenaires pour les triazoles ?

J.-M. Moreau

La résistance de la septoriose aux strobilurinesresouci depuis 2003. Les craintes émises
a ce moment-la se sont trés vite confirmées. BepAO5, le contrdle de la maladie avec cette
famille chimique est en effet devenu largementfiisant.

Comme au début des années '90, la maitrise de dtorgese repose donc aujourd’hui
essentiellement sur des molécules de la famille texoles ou tres apparentées
(époxiconazole, prothioconazole, fluquinconazole...)Dans tous les pays européens
concernés par cette maladie, l'efficacité de cedéoubes apparait néanmoins s’éroder,
lentement mais de maniére continue. Malgré le dag I'efficacité pratique soit toujours
satisfaisante, une étude menée paRrR francais a prouveé que la diminution de I'activdigs
triazoles est associée a une modification généagueein des populations du pathogéene.

Les 10 saisons (1996-2005) d’utilisation des stupimies sur septoriose nous ont toutefois
habitués a des niveaux d'efficacité particulieremélevés sur cette maladie. Vouloir
rechercher de pareilles efficiences avec les sdtiE=oles nécessiterait une utilisation tres
intensive de ces produits, et donc un risque de faiguer » d’autant plus vite. Etant donné
gu’aucun nouveau produit aussi performant quettediturines n’est annonceé par 'industrie
phytopharmaceutique, la recherche de molécules gmuétre incorporées dans les
programmes fongicides pour aider les triazoledasgeptoriose a donc été entamée il y a trois
ans. En 2004 et 2005 les essais n'ont permis gaecdnclusions prudentes, eu égard aux
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faibles développements de septoriose. lls ontla&sété reconduits en 2006, avec plus de
chance. Ci-dessous nous faisons le point surriesipaux partenaires possibles.

2.3.1 Le chlorothalonil

Avant I'arrivée des strobilurines
en 1996, l'association d
chlorothalonil avec les triazole

Efficacités sur septoriose Augmentations de rendement
% 100 80 60 40 20 0 0 5 10 15 20 25 30 gx/ha

oy 1 Opus
a souvent été recommandee
pour contrdler la septoriose. Ce 05 Opus
mélange avait le doubl 1 Bravo
avantage d’augmenter 2 Bravo
I'efficacité contre la septorios 1 Sportak
et d’assomer. des' p'rodwts e 21 Dithane WG
modes d’action différents, c

0.5 Opus + 1 Bravo

qui diminue les risques d
résistance.

La résistance de la septoriose
aux strobilurines a logiquement
conduit a réévaluer l'intérét d

cette association dans le

contexte aCtuel. Aujourd’hui |a Figure 6.8: Efficacités sur la septoriose observées fin juin 2006 et augmentations de
rendement brut aprés des doubles applications (12 mai et 8 juin). Résultats moyens de

Septoriose est en effetdeux essais mis en place a Chastre sur la variété Biscay et a Roux-Miroir sur la variété
principalement causée p£ Istabraq, tous deux fortement infectés par la maladie.

tritici, alors que dans les années '80 efte
Efficacités (%) 100

0.5 Opus + 2 Bravo

0.5 Opus + 1 Sportak

0.5 Opus + 2.1 Dithane WG

0.5 Opus + 0.5 Amistar

1 1“”"[

LI

Ieltglt' par S. nodorum Les trlazples SUr septoriose 80 1
utilisées actuellement sont aussi plus 60 |
performantes que celles d’il y a 20 ans. g

0 -/
Sur des pressions de septoriose moyennesGa‘”é/';ﬁat) 250 e
a trées fortes, les applications de 150 /D/'\D/
chlorothalonil  ont  systématiquement o
révélé un effet positif, en 2006. Les ol \

0% 25% 50% 75% 100%

résultats étaient cependant assez variables

., ) s . Pourcentage de la dose pleine d'Opus (1.0 L/ha)
selon les modalités d'utilisation.

—e—Doses d'Opus appliquées seules

Eecai 06.19 -0— Doses d'Opus appliquées avec 1 L/ha de Bravo

Nous retiendrons que : Figure 6.9: Efficacités sur la septoriose observées fin juin 2006

e La Comparaison des programmes & gains net calculés sur la base de 130 €/t aprés des doubles
applications (11 mai et 8 juin) dans un essai mis en place a

deux applications (deux nceuds Chastre sur la variété Biscay, tres fortement infecté par la
épiaison ; Figure 6.9) révele queeptoriose.
I'avantage du chlorothalonil vient surtout du fgite ce produit accroit la flexibilité de la
dose des meilleures triazoles. Neéanmoins, mémeasnde pression tres forte de
septoriose, l'efficacité des meilleures triazolggplmuées a dose pleine n'a pas été
renforcée par le chlorothalonil.

* Une différence a souvent été observée entre lessdids 1 L/ha et de 2 L/ha de Bravo
(chlorothalonil 500 g/L, SC). Elle n’était cepentipas toujours importante (Figure 6.8),
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ce qui suggéere que la dose optimale de chlorothadonassociation avec une triazole se
situe bien entre 1 et 1.5 L/ha.

» Les résultats avec le chlorothalonil ont été d’autaeilleurs que le produit a été appliqué
tét (Figure 6.11). Dans les essais du Départeniinttopharmacie les premieres
applications n’'ont cependant été réalisées qu'adesR nceuds, soit aux alentours du 12
mai cette année. La comparaison avec des essdisesepar ailleurs suggere cependant
que des applications plus précoces (25 avril —élai) auraient été meilleures encore.

2.3.2 Les autres « produits de contacts »

Les essais réalisés depuis deux ans avec descditbéonates (mancozebe, entre autres) ont
montré la possibilité d’avoir des résultats procbesceux observés avec le chlorothalonil.
Comme pour ce dernier, la date d’application (12) peatiquée cette année dans nos essais
était fort tardive pour mette en évidence le paetie ces produits. Pour étre efficaces il faut
gue le mancozebe soit appliqué a dose suffisanteimimum 1.6 kg/ha de substance active.

2.3.3 Le prochloraz

Pour la deuxieme année consécutive, le prochlodimmaé de bons résultats sur la septoriose,
principalement lorsqu’il est utilisé en associat{bigure 6.8).

Des travaux récemment publiés en France pa&A’ démontrent que les bonnes performances
du prochloraz s’expliqueraient par le fait que fesdifications génétiques ché&z tritici qui
sont a l'origine de I'érosion de l'efficacité desatoles, inhibiteurs de la méthylation des
stéroles (IBS)ne concerneraient pas le prochloraz, alors quereguf a ce méme mode
d’action. Une étude également menée en Franc@iotament par Arvalis etiNRA, a méme
montré que l'adjonction de prochloraz peu réduaesélection des genes a l'origine de
I'érosion de l'efficacité des autres IBS. Rien permet de prédire la pérennité de ce cas
particulier, mais tant que ¢a fonctionne, profitoas !

2.3.4 Le boscalid

Le boscalid est une substance active qui devratddponible chez nous en 2007, en céréale.
Etant donné que nous n’avons jamais eu lI'occasetester cette substance seule, nous ne
pouvons nous prononcer clairement sur son effi€acitinséque sur septoriose, et ce d’autant
plus que la formulation que nous avons eu en maftougurs contenu une assez forte
concentration d’époxiconazole (Venture, voir paggsines). A dose équivalente
d’époxiconazole, les comparaisons entre Opus etuvermont cependant souvent montré un
avantage de cette derniere spécialité sur septorides substances actives composant le
Venture ayant des modes d’action tres différemte@ssociation peut étre considérée comme
favorable pour réduire la sélection de souchestaddies vis-a-vis des triazoles.
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2.4 Adapter les investissements pour une protectiontoeia
septoriose : les lecons de 2006

J.-M. Moreau et F. Vancutsém

La septoriose est une maladie endémique en fromeragsque toujours visible,
elle ne détruit que parfois le feuillage supérieddon développement n’est pas
toujours facile a cerner. |l dépend des conditiom&téorologiques, de la variété,
de la phytotechnie...

On le sait, quand la septoriose « flambe » début, thavaut mieux intervenir
assez vite. Mais il n’est pas aisé de juger dul skintervention. Et quand bien
méme, on le sait aussi, I'évolution de la maladie &s deux trois dernieres
feuilles est fonction des conditions météo a venir.

Infernale cette septoriose, au point de pousservastir un maximum pour avoir
la paix ?

Plusieurs essais mis en place en 2006 par le épant Phytopharmacie du CRA-W ont

subi des pressions trés fortes de septoriose, ica’'ayait plus été le cas depuis deux ans,
c'est-a-dire depuis que la résistance de cettediralaux strobilurines est devenue un

probleme pratique. Dans ces conditions assezesv@usieurs essais ont permis de redéfinir
les niveaux optimums de protection ainsi que lesntages et les limites liés au

fractionnement de la protection fongicide.

241 L'optimum n’est pas linvestissement « maximum», méme avec une

pression trées forte de
septoriose
p ax/ha 40 Chastre
- - . 30 }

La recherche de la protection fongicide 20 //./‘
optimale a été réalisée dans deux essais e
autour de Gembloux. L'un établi 3 N
Chastre sur la variété Biscay a subi une
attaque importante de  septoriose. ™" Tvilers-e-peuplier JE—
L'autre, établi a Villers-le-Peuplier sur| 10 /
la variété Kasparta été modérément 5
attaqué par la septoriose ainsi que parjla /ﬂ/\ﬂ\ﬂ
rouille brune. Les courbes de réponse 0% 5% 50% 5%  100%
du rendement en fonction de la dose de Pourcentages de la dose pleine d'Opus (1.0 L/ha)
fongicide ont été réalisées sur base de appliques fors de chaque passage

deux applications, l'une effectuée al

U

—8— Gains brut de rendement
-0~ Gains net de rendement

Essais 06-19, 20

stade 2 nceuds (10_11 mai)’ I'autre aftibure 6.10: Gains de rendement bruts et nets calculés sur la base de

stade début épiaison (8-9 juin). L'Opu

130 € par

tonne de grains, aprés des doubles applications de

Jifférentes doses d’Opus dans un essai mis en place a Chastre sur la

a été utilisé dans les deux essais comiypgété Biscay, tres fortement infectée par la septoriose, et dans un

produit de référence.

2 F.U.S.A.Gx — Unité de Phytotechnie des régionsptaées — Production intégrée des céréales en Région

essai mis

en place a Villers-le-Peuplier sur la variété Kaspart

modérément touchée par la septoriose et la rouille brune.

Wallonne, subsidié par la DGA du Ministere de Igiga Wallonne
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Dans les deux situations les rendements bruts rcessé d’augmenter avec la dose de
fongicide, pour atteindre 32 gx/ha a Chastre, ¢ fjk/ha a Villers-le-Peuplier (Figure 6.10).
Les rendements nets (c'est-a-dire le rendemenglaltié a 130 €/t moins le colt du produit)
n'ont cependant pas évolués de la méme maniérelemdgux essais. A Chastre, I'optimum
a été atteint avec les doubles applications de #treeal’Opus, tandis qu’a Villers-le-Peuplier
'optimum a été atteint avec les doubles applicetide 0.5 litre d’Opus.

Bien que ponctuels, ces résultats ont été obteans des conditions d’essais particulierement
bonnes. lls nous confirment, une fois encore,lgsénvestissements a consentir pour contrer
la septoriose méritent d’étre modulés en fonctienapression de la maladie. Celle-ci est
liée a la fois a la sensibilité variétale, a laedd¢ semis et aux conditions de I'année.

2.4.2 Les avantages et les limites des traitements fractionnés

Contréler la septoriose avec un seul passage fidegiest parfois possible, méme sur des
variétées trés sensibles. |l ‘suffit’ de bien cerles périodes favorables a la multiplication du
pathogene pour appliquer le fongicide, et de ppfiiu maximum des périodes plus seches
qui lui sont défavorables pour ‘économiser’ un deme passage.

Certaines années, ce raisonnement n’est pas &sdorsqu’il y a un doute en début de
montaison, celui-ci est souvent attisé, a juste,tfar la crainte de ne pas pouvoir intervenir a
temps en cas de mauvaises conditions climatiquee n cas de surcharge de travail dans
d’autres domaines de I'exploitation. Postposetratement fongicide en début de montaison
lorsqu’il y a une incertitude revient a prendrerisgue. A l'inverse, faire deux traitements
complets constitue une sécurité de rentabilitétailea Entre les deux, il y a le compromis :
fractionner l'investissement.

2.4.2.1 Lorsque la septoriose se déeveloppe fortement

Un essai ponctuel mais réalisé dans des condiérpérimentales rarement rencontrées nous
a permis dllustrer les avantages et les limitas fdactionnement de linvestissement
fongicide en cas de trés forte pression de seg®rid.a pression de maladie était modérée
jusqu’a la mi-mai puisque moins de 10% des avamintdernieres feuilles (F3) étaient
touchées le 19 mai. Mais c’était sans comptemiiestions en incubation. Celles-ci se sont
exprimées peu apres et ont été tres fortementphéa#s lors des pluies de la deuxiéme moitié
du mois de mai. Le 22 juin la derniére feuilleitadéja détruite a 35 % !

Dans pareille situation, la décision de ne faireuge application fongicide aurait codté
particulierement cher. En effet, si aucun traitetn@avait été réalisé avant la mi-mai, la
premiere application n'aurait pas pu étre réalia¢ant le 4 juin en raison de la fréquence
soutenue des pluies durant la seconde moitié ds omimai. La différence de rendement
entre une application de 1.5 L/ha d’Opus Team déliatet une application de 1.0 L/ha
d’Opus Team le 12 mai suivie d’'une application delW/ha d’Opus Team début juin était de
17 gx/ha brut (Figure 6.11), soit 181 €/ha netrscompte le blé a 130 €/t !

En considérant quau début du mois de mai rien meempttait de prévoir pareil
développement de la septoriose, et donc la rerttalde deux traitements complets, le
fractionnement de 1.5 L/ha d’Opus Team en deuxiegdins de 0.75 L/ha est apparu comme
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un compromis trés acceptable. Il a permis dedrilel gain net par rapport a I'application
unique, tout en limitant I'investissement.

Le fractionnement de la dose de 1.5 L/ha d’Opusrilea trois applications de 0.5 L/ha s’est
par contre avéré moins efficace que le fractionmgree deux fois 0.75 L/ha et ce, malgré
I'adjonction de 1.0 L/ha de Bravo au premier traiémt. Les triples applications n'ont été
suffisamment efficaces que lorsque les doses am#g|a chaque passage étaient équivalentes
a 0.75 L/ha. Dans ce cas les montants investis g@sque aussi €levés que dans les
programmes a deux traitements plus complets. Brdéy travail supplémentaire, les triples
applications n’étaient donc que peu avantageuses.

Dans cet essai le chlorothalonil appliqué a bomeas@ permis d’augmenter le bénéfice net.
Ceci est principalement la conséquence du prix mayt (dans nos calculs :10.7 €/L de
Bravo TVAC). Les applications répétées de chlorothalonib{®) seul ont méme donné des
résultats inattendus. A confirmer !

A Tlinverse, les strobilurines (contenues en asgom avec une triazole dans I'Opera, le
Fandango, ou seule dans I'Amistar) n'ont pas pe @&conomiquement valorisées sur
septoriose.

Efficacités sur septoriose Augmentations de rendement
% gx/ha
100 8‘0 QO 40 20 0 11 mai (Z32) 28 mai (Z39) 9 juin (Z55) 0 5 10 15 20 25 30 35
———— 0.6 Input Pro-SET - 0.8 Input Pro-SET R
0.75O0pus T. + 1 Bravo|0.75 Opus T. + 1 Bravo| 0.75 Opus T. + 1 Bravo
0.6 Input Pro-SET 1.5 Fandango
0.75 Opus T. + 1 Bravo 0.75 Opus T. 0.75Opus T.
1.00pus T. - 1.50pusT.
1.0 Opus T. - 0.75 Opus T. + 0.75 Opera
0.75 Opus T. + 1 Bravo - 0.75Opus T.
0.75 Opus T. + 1 Bravo - 0.75 Opus T. + 1 Bravo
0.75 Opus T. - 0.75Opus T.
1 Bravo 1 Bravo 1 Bravo
1 Bravo 0.75Opus T. 0.75Opus T.
0.5 Opus T. + 1 Bravo 0.50pusT. 0.50pusT.
1 Bravo - 1.50pusT.
1.50pus T.
0.8 Amistar - 0.8 Amistar
Rendement net (130 €/t) : A
Colts des passages (6€/passage) :
Essai 06-22 Codts des produits : ==

Figure 6.11: Efficacités sur la septoriose observées fin juin (41% de la F1 grillée dans les témoins sans
fongicide), et augmentations de rendement par rapport au témoin sans fongicide, dans un essai établis a
Chastre sur la variété Biscay trés fortement touchée par la maladie.

2.4.2.2 Lorsque la septoriose se développe peu ou plusiverdent

Les essais sur la plateforme de Lonzée sont imddagglon un itinéraire cultural associant la
performance a des conditions limitant la pressies dhaladies : semis aprés le 15 octobre,
densités de semis modérées, fractionnement demaréuazotée en deux applications sans
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apport trop élevé en début de végétation et untsmtément régulateur. En 2006, la pression
de septoriose sur le site est ainsi restée trbefaisqu’au mois de juin, méme sur les variétés
sensibles. Apres quoi, des symptébmes de la matadgmnt développés de maniere modérée
sur le feuillage supérieur, nécrosant jusqu'a 408cl'dvant-derniére feuille et 5% de la
derniere feuille sur les variétés sensibles, dglblit.

Dans le cadre d'une recherche visant a optimalegrconseils de protection des blés en
fonction de la sensibilité variétale, une variééhsble a la septoriose et une variété plus
tolérante ont été semées cbte a coOte en trois idl® la plateforme d’essais: Kaspart -
Patrel, Biscay - Tulsa et Deben - Tommi. Les vwaséKaspart, Deben et Tommi étant
également moyennement sensibles a la rouille beetee maladie y a aussi colonisé jusqu’a
10% de la surface des deux dernieres feuilles,tgeitlet.

Quelle que soit la variété, les rendements desefpesctraitées deux fois avec 0.5 L/ha
d’Opus, aux stades®? noeud (le 11 ou 12 mai) et gonflement (le 3 juioht été

systématiquement plus élevés que ceux des parcadiéSes une seule fois avec 1.0 L/ha
d’Opus au stade gonflement. L’application au stgdeflement a été dictée par les pluies
continues de la fin mai qui ont
empéché toute intervention avant

EMOpus 1L @2 x 0.5L Opus

le 3 juin. Tommi
. Variétés ]
Les avantages du fractionnementgigrantes | U2
de Tlinvestissement fongicide Patrel
étaient certes limités dans ce
contexte, 284 kg/ha en moyenng

~—+

pour les 3 variétés sensibles e Deben W
21(? kg/ha pour les 3 varlefes plus Var_it(;eltés Biscay
tolérantes. Ces résultats Sens!v'es m

démontrent cependant que le Kaspart m
frlactlon.nement ”de 0123456 7 8 9101112
'investissement en fongicide qx/ha

pefmet des résultats au mOinsFigure 6.12: Augmentations de rendement observées aprés une

aussi bon que le traitementapplication de 1.0 L/ha d’Opus au stade gonflement (3 juin) ou deux
applications de 0.5 L/ha d'Opus aux stade 2é¢me noeud (11 mai) et

unique a dose p|US forte, memegonﬂement sur des variétés de sensibilités contrastées vis-a-vis de la
|orsque la septoriose Seseptoriose, dans un essai mis en place sur la plateforme expérimentale de

développe assez tardivement Lonzée (2006) et modérément infecté par cette maladie.

2.4.3 Que conclure dans le cadre général de la protection contre 'ensemble des
maladies du blé ?

Les observations faites en 2006 concernant I'atiaptade I'investissement fongicide en
fonction de la pression de septoriose vont trésecteent dans le méme sens que ce qui a été
observé ces deux dernieres années avec des émdémieseptoriose plus difficiles a
interpréter. Elles confirment qu’une protectioffifisante contre la septoriose peut s’envisager
avec un investissement raisonnable, pour autanteqo@duit soit appliqué a bon escient. En
ce sens, la division de la dose homologuée d'ungdroduit en deux applications a toujours
éte positive sur le rendement. Elle peut donc é&tresagée aussitét qu’'on redoute la montée
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de la septoriose en début de montaison. En céailule pression de septoriose et/ou sur les
variétés tres peu sensibles, son intérét sera dapervite limité, eu égard au travail
supplémentaire qu’elle engendre.

L’expérimentation faite par ailleurs démontre cefmrt qu’'un traitement réalisé avant le
stade derniére feuille avec une dose réduite dedie ne procure que peu de flexibilité pour
le contrble ultérieur de la rouille brune et dedadees d’épis. Des lors qu’on travaille avec
une variété sensible a la rouille brune, ou que Bst dans un contexte tres favorable a la
fusariose des épis, I'investissement effectué edatiseptoriose en cours de montaison devra
étre considéré comme un investissement supplémengai s'additionne a un traitement
complet a faire nécessairement entre le stadeéterfauille et I'épiaison.

Dans nos régions, le nombre de traitements efplesitionnement est principalement fonction
de deux pathogenes majeurs : la septoriose etuidlerdorune. C’est dans le choix des
produits que les maladies moins importantes soisepren compte. |l est évident que
I'efficacité des produits sur des pathogenes corntlenpiétin-verse, I'oidium ou encore la
fusariose des épis peut vite devenir insuffisards tbrs qu'on n'applique pas la dose
homologuée, ce qui est souvent le cas lorsqu’attifrane I'investissement.

2.5 Sensibilités des variétées aux maladies foliaires et
interprétation

L. Couvreud, J.-L. Hermahet J.-M. Morea#

L’optimalisation de la lutte contre les maladies éoment est malaisée en
pratique parce que les criteres décisionnels stmisf et complexes. Plusieurs
maladies sont souvent détectables ou redoutées ldanshamps, mais toutes
n'ont pas les mémes chances de se développer.allaion sanitaire d’'une
situation n'aura donc d’intérét que si elle estargrétée de maniére critique en
fonction des risques encourus par la culture. Hages risques il y a I'évolution
des conditions climatiques ultérieures, qu’'on natp@édire a terme suffisant, et
la sensibilité de la variété vis-a-vis des difféemnmaladies.

Les maladies majeures qui déterminent les stratédimtervention en Wallonie sont
principalement la septoriose et la rouille brunees autres maladies ne sont bien souvent
prises en compte que dans le choix du produit.

Pour permettre de prendre objectivement en comaspdct variétal dans le choix de la
stratégie d’intervention, le Département Productitggétal du CRA-W et la Direction du
Développement et de la Vulgarisation du Ministére k& Région wallonne mettent
annuellement en place des essais comparatifs ersddwndroits de Wallonie. Les maladies y
sont cotées sur base d’'une échelle allant de ls@iace de maladie) a 9 (infection trés grave),
en tenant compte de l'intensité des symptomes gimsides étages de vegetation sur lesquels
ils sont présents. Les notations débutent déstke 9™ nceud des froments et sont réalisées

3 CRA-W. — Dpt Production végétale
4 CRA-W. — Département Phytopharmacie
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a plusieurs moments au cours de la saison. Laesi@o$ retenues sont celles qui permettent la
meilleure discrimination de comportement entreétas. Les résultats présentés (Figure 6.13
et 6.14) sont une moyenne des années 2005 et Zfl6.les variétés qui n’étaient pas encore
en essai en 2005, les cotations de 2006 ont et#epées pour limiter I'effet lié a I'année.

Dans le cadre du choix stratégique de la protedtingicide les variétés peuvent étre classées
en 4 types (Figure 6.13) :

Type | :

Type Il :

Type Il :

Variétés peu sensibles a la septoriose latrouille brune. La protection de ces
variétés peut étre envisagée en une seule appticaéalisée entre le stade
derniere feuille et I'épiaison. Les strobilurines seront que tres difficilement
valorisées sur ces variéteés.

Variétés sensibles a la septoriose np@is sensibles a la rouille. Lorsque la
septoriose est redoutée en début de montaisont pré&rable d’envisager un
double passage fongicide. Les variétés du typsoit les plus adaptées pour
valoriser la technique du fractionnement de liissement fongicide. Les
strobilurines ne seront que tres difficilement viskes sur ces variéteés.

Variétés surtout sensibles a la roubleine. La protection de ces variétés peut
étre envisagée en une seule application réalisétade derniere feuille, avec une
dose suffisante de fongicide pour assurer la gargis d’action jusqu’en fin de
culture. Uniguement si la maladie est totalemdmeate a ce moment, le
traitement peut étre retardé jusqu’a I'épiaisonyrpautant que l'on reste tres
vigilant. Les strobilurines peuvent étre valorséar ces variétés.

Type IV : Variétés sensibles aux deux maladies.s Cariétés nécessitent une protection

suffisante et systématique contre la rouille brapees la sortie de la derniére
feuille, comme les variétés du type lll. Leur sbitig¢ a la septoriose peut

cependant justifier une application en cours detaison. Celle-ci doit étre alors

percue comme un investissement supplémentairelleanes donnera que peu de
flexibilité pour la protection ultérieure contre fauille. En cas de traitement
unique, celui-ci se fera impérativement lorsquedkrniere feuille est juste

completement développée, ceci pour ne pas laissentem la septoriose

inutilement. Dans ce cas, la protection de ce tygee variété reposera

principalement sur des triazoles tres efficaces lesrdeux maladies (comme
I'époxiconazole). L’efficacité sur la rouille brampourra étre renforcée par un peu
de strobilurine, mais la quantité de celle-ci semarapport avec la quantité et
I'efficacité sur rouille brune de la triazole usiée.
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Figure 813: Sensikilité ces variétés 4 la sepmotinsz et & la rouile brune. Résultats nayens de
Z0C5 g7 2006, _es vandtes peuvert étre Cassees schematic uzment en cuatre tvpes seo leur
sensinilitd Ay deny maadias

La classification des variétés en quatre typegpexgtosée sur base de I'expérience globale.
Elle ne repose pas sur une expérimentation sysumataisant interagir I'effet variétal et
'importance de la protection fongicide. Celle®erait particulierement lourde et trop
influencée par les conditions météorologiques saisves. Les tentatives expérimentales
faites conjointement par les Départements Produdfiégétale et Phytopharmacie ces quatre
dernieres années ont néanmoins révélé la validigedaisonnement, méme si des ‘surprises’
y ont été observées, dans tous les sens.
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Figure 6.14: Sensibilité des variétés a I'oidium. Résultats moyens de 2005 et 2006.

2.6 Le point sur la fusariose de I'épi en froment d’'ley en
2006

A. Chandelie?, C. NimaP, G. Sinnaevk M. Cavelie?

En 2006, une enquéte aupres de 61 agriculteuisantlidu froment d’hiver a été réalisée par

la Cellule Mycotoxines du CRA-W. Quelques joursamtvla récolte, 115 parcelles de la

pratique ont été échantillonnées. Les parcellegnsélectionnées pour couvrir toute la zone
de culture céréaliére.

2.6.1 Informations sur les parcelles échantillonnées

Les principaux précédents culturaux étaient pareoddmportance la betterave sucriére (28%
des parcelles), le mais (22%), la chicorée (10&poimme de terre (9%) et le froment d’hiver
(9%). Les autres précédents culturaux représenmtaigacun moins de 5% du total de
parcelles échantillonnées. Un peu plus de la enditis parcelles (65%) avaient été labourées
avant semis. Seules 3 parcelles avaient un pratéudss et n'avaient pas été labourées avant

5 CRA-W. — Cellule Mycotoxines
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semis. Au total, 25 variétés étaient représentéssyariétés Centenaire, Dekan, Patrel et
Robigus représentant chacune plus de 10% des éldrent

2.6.2 Reésultats

Un dosage de déoxynivalénol (DON) par ELISA a étéalisé sur I'ensemble des 115
échantillons. Ce dosage a été effectué dans um tlés court (2 semaines) pour fournir
rapidement des données aux agriculteurs ayantipgria I'enquéte. Les résultats, présentés
au tableau 6.1, montrent que I'année 2006, touncetannée 2005, n’était pas une année « a
risque » de contamination des récoltes avec du [PONque aucun des échantillons ne
présentait une teneur en DON supérieure au tauxnmabautorisé dans les grains destinés a
I'alimentation humaine (1250 ppb, directive eurap®e 856/2006). Toutefois, 65% des
échantillons présentaient un taux de DON supégdarlimite de détection du test utilisé, soit
110 ppb, ce qui est largement supérieur au tangidénce de 8.6% observé en 2005.

Tableau 6.1 Evaluation du taux de DON dans les récoltes de frard#hiver entre
2001 et 2006 en Wallonie. LOD= Limite de détectiphO ppb, validation selon la
norme AFNOR NF 03-110). Incidence = pourcentagelib@tillons présentant un
taux de DON supérieur a la LOD. ppb = pg/kg.

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Nbre échantillons 67 66 184 112 104 115
Moyenne (ppb) <LOD 620 270 200 <LOD 115
Médiane (ppb) <LOD 400 <LOD <LOD <LOD 113
Maximum (ppb) 400 2850 2750 2500 190 680
Incidence (%) 8.4 74.7 51 35 8.6 65
> 1250 ppb (% échant.) 0 18 5 1.8 0 0

Les 3 échantillons les plus contaminés en 2006x (@@ DON entre 500 et 600 ppb),

provenaient de parcelles avec un précédent maisux @'entre elles n’avaient pas été
labourées avant le semis de froment, ce qui coefienrisque de contamination dans des
parcelles cumulant ces deux pratiques cultural€s@olent mais et non labour).

En parallele au dosage de DON, une analyse deplalggimn deFusariumrencontrée sur les
grains a éteé realisée. Cette analyse a montréeglisariumreprésentaient 4 % de la flore
fongique totale retrouvée sur les grains, ce quirés peu, et expliguent sans doute en partie
les faibles taux de DON observés en 2006. La ipéhe espece étak. poae une espece
produisant généralement peu de DON.

2.6.3 Conclusions

Les récoltes de froment d’hiver étaient en 2006 @eypas contaminées en déoxynivalénol.
Cette situation favorable pour les agriculteurspetir le négoce perdure depuis 2003 et
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témoigne du caractere sporadique de la fusariogémeen froment d’hiver. Des analyses de
grains récoltés apres la période de pluie obsezméaolt n'ont pas révélé des teneurs plus
élevées en DON suggérant que si I'infection paFlesariumne se produit pas a la floraison,
il 'y a pas de risque de surinfection par la suit®r, cette année, les conditions de
température et d’humidité, mais surtout I'occureeiéévénements pluvieux fin mai — début
juin, au moment de la floraison de la céréale,amééit pas favorables a une infection par les
agents de la fusariose de I'épi.

En 2006, le systeme de «veille phytosanitaire wisagé par la cellule mycotoxines pour

venir en aide a la profession, et qui consisteuanio trés rapidement (quelques jours apres la
récolte) aux agriculteurs et au négoce des dormémst au risque de contamination en DON
de la récolte, a été évalué et s'est avére trésae#f. Les agriculteurs ont été informés 15
jours apres I'échantillonnage des parcelles, saéiques jours seulement apres la récolte. i
sera poursuivi en 2007.

Remerciements : La Cellule Mycotoxines du CRA-Wit ieremercier tous les agriculteurs
qui ont participé a I'enquéte 2006.

2.7 L'application conjointe d’Allié et de fongicides pg
avoir un impact négatif sur le rendement

F. Vancutse

L’Allié est un herbicide trées communément utilis® feoment d’hiver pour lutter contre les
repousses de chicorées ou contre les chardonsett@ fin, il s’applique souvent autour du
stade derniere feuille de la céréale, et il estldéstentant de vouloir épargner un passage
dans la culture en mélangeant I'Allié avec un foitg.

L’expérimentation réalisée a Lonzée montre depluisigurs années que l'application d’Opus
en mélange avec de l'Allié peut causer de la pbyioité a la culture. Elle se manifeste
principalement par une réduction significative aduteur des plantes et par des rendements
moindres que lorsque les produits sont été apigaparément.

En 2006, un essai a été mis en place sur la ptaiefexpérimentale de Lonzée pour vérifier
si les problemes liés au mélange Allié-Opus seodipsent avec d’autres fongicides. |l

comparait 7 fongicides appliqués seuls ou en mélavgc 30g/ha d’Allié. Les traitements

ont été réalisés le 3 juin, sur la variété Istapeacpison de 200 L/ha de bouillie par hectare,
dans de tres bonnes conditions.

6 F.U.S.A.Gx — Unité de Phytotechnie des régionsptaées — Production intégrée des céréales en Région
Wallonne, subsidié par la DGA du Ministere de Igiga Wallonne
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L’application de 30g/ha d’Allié seul n’a eu aucurenséquence significative sur rendement
tandis que les fongicides appliqués individuellemesnt augmenté le rendement
significativement de 412 a 818 kg/ha selon le pitodu

gx/ha Les rendements des parcelles traitées
-2 0 2 4 6 8 10 .. 7 s a
avec un fongicide mélangé a 30 g/ha
Pas de fongicide | = d’Allie  étaient  systématiquement
moins élevés que ceux des parcelles
traitées avec les fongicides
¥, 777 FPFFFFFFIFZ] individuellement. Les mélanges les
] plus pénalisants étaient «Opus -
Fandango 1.5 VIIIS ST LLLLLLL LTS Allié » et « Input Pro Set - Allié ». lls
ont entrainé des pertes d’environs 700
kg/ha par rapport a I'application du
fongicide seul. Les mélanges d’Allié
] avec du Fandango, du Prosaro ou du
Venture 150 WL LSS ST IS LSS LA Venture ont entrainé des pertes
1 significatives de l'ordre de 420 a 460
‘ ‘ kg/ha. Ceux avec de I'Opus Team et
de I'Opéra n’étaient quant a eux pas
significativement différents de

Figure 6.15:Impacts sur le rendement (gx/ha) de I'ajout de B g I’appllcatlon du fong|C|de seul.
d’Allié a 7 fongicides, lors de l'application de d&re feuille.
Lonzée 2006.

Opus 1L A LSS SIS S LSS LS

Input Pro Set 1.6L

Opus Team 1.5 (7777777 I 77777

Prosaro 1L ‘

Opéra 1.25L

‘ # Fongicides seuls @ Mélanges Allié-fongicide ‘

En conclusion :Au vu des ces résultats, il est évidemment déctbéstappliquer de I'Allié
en meélange avec un fongicide au stade dernierkbefeui

2.8 Evaluation rapide de la durabilité de la résistana
froment d’hiver aux rouilles

E. Escarnot

La résistance et/ou la tolérance des variétés aladies est un caractere important dans le
contexte actuel de la production céréaliére, ofenters des modes de culture a faibles
intrants. Dans cet objectif de sélection, la dilitébdes résistances est un des critéeres de
réussite. A cet effet, dans le cadre du prograndfaenélioration du froment d’hiver du
Département Lutte Biologique et Ressources phytétigures, I'évolution de la résistance des
variétés a la rouille brund?(iccinia reconditasp reconditg et a la rouille jauneRuccinia
striiformis sptritici) ont été évaluées.

Le dispositif expérimental en poquets comprend eespgement 265 et 262 génotypes ou
lignées implantés a Gembloux et notés selon unelléctie 1 (absence de symptémes) a 9

7 CRA-W. — Département Lutte Biologique et RessosifRBytogénétiques
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(tres forte sensibilité). Les notations ou cotadiomnt été réalisées sur deux répétitions en
2005 et sur une répétition en 2804._es inoculations sont naturelles pour la rouitane et
artificielles pour la rouille jaune.

2.8.1 Etude de la rouille brune

La figure 6.16 présente un plus grand nombre detgpas atteints par la rouille brune en
2005 par rapport a 2006. Ceci est confirmé padiffiérence des cotations observée par
génotype entre 2006 et 200Bidgure 6.17) qui suit une distribution normale légérement
déportée vers les valeurs négatives.

NOMBREDE
GE\OTYPES

80,

70 1

60 —

50 E

40 '_.7 —

30 — | |. —

187|_| \. \ \ \ \ \ =

/-, S . B S B
0/F '/F '7,”&F fbbﬁ D‘i‘. 4 f A ¥
CLASSES DEQCOTATION

Figure 6.16: Nombre de génotypes atteints par la rouille
brune en 2005 et 2006 selon les classes de catation

CLASSES DES DFFERENCES DECOTATION 2006 - 2005

Figure 6.17 :Nombre de génotypes par classe de différence
de cotation de rouille brune entre 2006 et 2005.

Cependant, il est également apparu que malgré ws) ggand nombre de génotypes moins
sensibles en 2006, six ont vu leur cote de seiisibdugmenter de 4 a 6 points contre
seulement trois dont la cote avait diminué de &34ints.

8 Les cotations ont été effectuées sous la directidnDekeyser
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En examinant certaines variétés choisies pour daaces aupres des agriculteurs et/ou leur
caractére faible intrafjtnous constatons que leur variation de sensituktélle entre -3 et 2
points. Néanmoins, dans ce cadre, une variétéitmsine exception puisque sa cote de
sensibilité augmente de 6 points.

2.8.2 Etude de larouille jaune

En 2005, 70% des génotypes ont été tres faibleatézints par la rouille jaune alors qu’en
2006 la majorité d’entre eux y a été sensible, dentains particulierement. Néanmoins, en
2006, 26% des génotypes présentent une tres bésiseance (Figure 6.18).

Les différences de notation n’étant pas réparteefadon normale, nous ne distinguons pas de
tendance nette d’augmentation ou de diminutionadeehsibilité entre 2006 et 2005. Les
génotypes sont répartis dans toutes les classeser@bilité sans pour autant qu’il y ait
concordance entre leur sensibilité de 2006 et @ ZBigure 6.19). Dix-huit génotypes ont
vu leur cote de sensibilité augmenter de 4 a 7tpantre 2005 et 2006. En revanche, 29 %
des génotypes présentaient une plus faible setéieil 2006. En examinant le méme panel
de variétést que précédemment, nous constatontaquaiation de sensibilité a la rouille
jaune oscille entre -1 et 3,5.

0 2006 8 2005
NOMBREDE
GEOTYPES
200
180
160
140
120
100
80 ;::
60+ 7 —
40 1. :r-::.-;:.
20 . A - -
O<x<l 1<X <R 2<X<B 33X 4<xXE 5<xX<B 6<x<7 7<x<8 x>=8
CLASSES DECOTATION

Figure 6.18 : Nombre de génotypes atteints par la rouille
jaune en 2005 et 2006 selon les classes de catation

9 Apache, Atlas, Biscay, Caphorn, Centenaire, Coréihoros, Hattrick, Meunier, Ornicar, Patrel, Rakp
Soissons, Tommi, Tourmalin
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CLASSES DES DFFERENCES DECOTATION 2006 - 2005

Figure 6.19 :Nombre de génotypes par classe de différence
de cotation de rouille jaune entre 2006 et 2005.

2.8.3 Conclusion

A partir des données obtenues, il est tres diffidié juger de la durabilité des résistances des
génotypes étudiés. Les différences de cotatiooulgsds par génotype entre 2006 et 2005
peuvent provenir de plusieurs facteurs: des cmmdit météorologiques favorables au
développement de tel ou tel agent pathogene, ugenentation ou une diminution de
I'agressivité des agents pathogenes, I'apparitiemduvelles races, les compétitions entre
souches...

Vis-a-vis de la rouille brune et de la rouille jayures variétés choisie®nt présenté des
oscillations de sensibilité relativement faiblestren2005 et 2006. Neéanmoins des
changements assez importants d’'une année a I'petreent se produire, que ce soit dans le
sens d’'une augmentation ou d'une diminution de daswilité, et c’est pourquoi les
observations ne sont jamais totalement extrapdablene année a l'autre. En effet, certaines
variétés ne possedent probablement pas les gamepdenettant de surmonter la virulence
des pathovars apparus depuis leur mise en cullueetravail d’amélioration s’effectue avec
les souches des agents pathogénes présenteslaatangldans I'environnement et donc une
variété récente, seélectionnée dans un objectiésistance, a plus de chances de surmonter les
agents pathogenes actuels. C’est pourquoi le wetlement variétal assez rapide qui
caractérise les emblavements belges diminue laugismltural de subir les effets d'un
contournement de la résistance aux rouilles.

3 Recommandations pratiques

Les froments sont susceptibles d’étre attaquésigmmaladies cryptogamiques au niveau des
racines (piétin-échaudage), des tiges (piétin-yedes feuilles (rouilles, septoriose, oidium)
et des épis (septoriose, fusariose). Elles pewliemnuer la récolte, soit de maniere directe
par la destruction des organes, soit de manieieettd comme le piétin-verse qui affaiblit les
tiges et favorise la verse. Certaines maladiesgoguent également une diminution de la
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qualité sanitaire de la récolte, comme par exenipte fusarioses qui produisent des
mycotoxines pouvant se retrouver dans les grains.

En escourgeon les maladies importantes s’attagquambcipalement au feuillage
(rhynchosporiose, helminthosporiose, rouille etiwf). Les dégats sont essentiellement
quantitatifs.

Chaque maladie posséde un cycle biologique proptest pourquoi 'importance relative des
différentes maladies est fortement dépendante duexte agro-climatique. La gestion
phytosanitaire des céréales ne peut donc queildiffient étre optimalisée sur base de seuls
conseils généraux tels que ceux diffusés hebdomesdeant par lecAbco. L’agriculteur
devra toujours interpréter ceux-ci en fonction desditions phytotechniques de sa parcelle
ainsi que de ses propres évaluations sanitaires.

Ce travail implique la maitrise de pas mal de c@saamces !

3.1 Mesures prophylactiques générales

Les précautions pour diminuer les risques de dépelment de maladies dans les céréales
sont spécifigues a chaque maladie. Certaines emqermettent cependant d'éviter des
conditions trop favorables aux maladies a champigrem général.

» Préférer les variétés les moins sensibles aux neslad
La gamme des variétés disponibles est actuellemestlarge, entre autres en ce qui
concerne les niveaux de sensibilité aux maladiegerformances et qualités similaires |l
est bien entendu préférable de donner la priodkévariétés peu sensibles aux maladies.
Les variétés ont toutefois des tolérances diff@eselon les maladies. Le choix doit donc
tenir compte du contexte phytotechnique.

» Eviter les semis trop précoces ;
La longueur de la période de végétation ainsi ggedéveloppements végétatifs avancés
durant la période hivernale sont des facteurs aunrisent le développement de certaines
maladies comme la septoriose et le piétin-versdrement ou la rhynchosporiose et
I’'helminthosporiose en escourgeon. A l'inversejdium semble souvent étre favorisé par
des semis plus tardifs.

« Eviter les cultures trop denses ;
Un peuplement trop dense au printemps favorisedmtient d’'une humidité importante
dans le couvert végétal, ce qui est incontestalsierpeopice au développement des
champignons. La densité du semis, la fumure aztéebut de végétation et I'utilisation
des régulateurs de croissance doivent étre judieraent adaptées pour éviter d’aboutir a
une densité de la culture inutilement exagérée.

3.2 Connaitre les pathogenes et cibler les plus impatta

Beaucoup de pathogénes peuvent étre déetectés magslture de céréale, mais tous n’ont pas
la méme importance. Cela dépend du contexte. ali@tion sanitaire d’'un champ n’est donc
pertinente que si elle est interprétée de manigigue.

6/30 Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W [@Beux — Février 2007



6. Lutte contre les maladies

» Certaines maladies comme que le piétin-verse,dtsese, I'oidium sont communément
détectables dans les champs de froment. Il emleeshéme pour la rhynchosporiose et
I’'helminthosporiose en escourgeon. Ce sont lauiége des plantes infectées (piétin-
verse) et/ou la hauteur des lésions dans le couvégetal (septoriose, oidium,
rhynchosporiose, helminthosporiose) qui indiquestrlsques encourus par la culture.

» D’autres maladies doivent par contre inciter a igilance des leur détection. C’est
principalement le cas pour les rouilles.

» Enfin, pour des maladies telles que le piétin-édhge et les fusarioses sur épis, lorsqu’on
peut détecter les symptomes il est trop tard péagir.

3.2.1 Le piétin-verse sur blé

Les impacts de cette maladie sur le rendement miectairement perceptibles que lorsque la
maladie cause la verse de la culture, ce qui fwtmant observé ces derniéres années. Les
conséquences des lésions de la base de la tigeeqeausent pas la verse sont par contre
beaucoup plus sujettes a controverse.

Quel que soit le produit utilisé, le contrble dwétm-verse est d’autant meilleur que le
traitement est réalisé tot apres le stade épi aemtiméetre. Les traitements appliqués a ce
moment ont une efficacité qui ne dépasse déja gremment les 50%. Lorsque qu’ils sont
réalisés apres le stade 2 nceuds leur efficaciténderapidement.

En Belgique, les traitements spécifiques conty@édén-verse ne sont pas recommandeés. Sauf
cas extrémes, la lutte contre cette maladie ne &w& envisagée que comme un effet
additionnel d’éventuels traitements visant prin@paent les maladies foliaires. Des niveaux
de 20 a 30% de plantes touchées au stade épi ddiorent étre considérés comme des seuils
de risque. La charge en céréales au cours desedErnannées, la phytotechnie et la
connaissance du comportement de la parcelle as cmsr années antérieures sont également
des criteres non négligeables.

Les principales substances efficaces contre lenpiérse sont : cyprodinit prothioconazole

~ prochloraz: boscalid> métrafenone.

Le cyprodinil n’est cependant disponible chez nguien combinaison avec le propiconazole
(Stereo). Etant donné la faible efficacité du propazole sur les maladies foliaires du blé,
I'utilisation du Stereo pour contréler le piétinkFge n’apparait pas comme une solution
économiguement rentable.

En France, de la résistance existe vis-a-vis dahpooaz. Aucune étude de surveillance n'a
éte effectuée chez nous ces dernieres années enlgésistance au prochloraz est toutefois
suspectée. Son niveau reste indéfini.

3.2.2 Le piétin-échaudage en blé

Le piétin-échaudage est une maladie des racinggegiiprovoquer un échaudage des plantes
en fin de saison. La maladie se conserve dard.le s

Les risques de développement de cette maladie pamtipalement liés a la quantité
d’inoculum dans le sol, donc a la charge en céséalecours des dernieres années. La mise
en culture d’'une jachéere modifie également lesléges biologiques en faveur du piétin-
échaudage.
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La lutte contre cette maladie passe d’abord parrataion raisonnée. En cas de risque, le
traitement des semences avec du silthiopham (dafitpermet une bonne protection, méme si
celle-ci n’est toujours que partielle. Aucun prizdiiest actuellement agréé en Belgique pour
lutter contre le piétin-échaudage en cours de wafigét Il semblerait que des applications

d’azoxystrobine au premier nceud puissent dansigertas réduire le développement de cette
maladie. Il reste a démontrer la régularité deeffets ainsi que leur intérét économique.

3.2.3 Larouille jaune sur blé

La rouille jaune peut provoquer des dégats treitapts a la culture. Son développement
est lié & des conditions climatiques particuli€psitemps frais, couvert, humide et venteux).
Les régions proches de la cote sont touchées baayntos frequemment et plus intensément
que lintérieur du pays. La rouille jaune est unaladie dont les premiers symptémes
s’expriment souvent par foyer (ronds dans la ce)tutCeux-ci peuvent étre visibles au cours
de la montaison, et sont a l'origine de I'épidéngénéralisée qui peut suivre. Si les
conditions climatiques sont favorables, I'extengienla maladie peut étre trés rapide.

La résistance variétale est en général assez lmirmdfit a protéger la culture vis-a-vis de la
maladie. Mais il faut étre prudent : le champigpoésente une grande variabilité de souches.
Dans le centre du pays un traitement systématidest pas recommandé, méme sur les
variétés sensibles. La maladie ne se dévelopedéfeinpas chaque année. Elle a méme brillé
par son absence depuis 2002. Il est conseillé uwieeifler les cultures et de traiter
immédiatement en cas de détection de foyers déeagatine.

Les triazoles restent une valeur sre contre l@legaune. Qui plus est, elles ont une activité
sur les autres maladies foliaires du blé. Le mardgimaladie ces 6 derniéres années ne nous
a pas permis d’actualiser les connaissances comfpathogene.

3.24 L’oidium sur blé

Trés connu parce que trés visuel, I'oidium peut¢ &teés souvent détecté, presque chaque
année. Trés rares sont cependant les situatiotes moaladie s’est véritablement développée.
La conduite correcte de la culture reste certaimtrae moyen prophylactique trés important
pour diminuer les risques de développement de oitadie.

L’'oidium est spectaculaire et incite facilementiéervenir tot avec un traitement fongicide
spécifiqgue. La plupart du temps une telle intetieens’est révélée inutile. Un traitement
contre cette maladie ne doit étre envisagé queuerdes derniéres feuilles completement
formées sont contaminées. Il faut suivre I'évolutile la maladie. L'oidium qui reste dans les
étages inférieurs ne doit pas étre traité.

Le manque de maladie ne nous a pas permis dacgoéaucoup d’expérience propre
concernant I'efficacité des produits sur cette whi@la De nos quelques essais ainsi que de ce
gue nous avons pu voir par ailleurs il ressortlg@sesubstances actives les plus efficaces sont
le cyflufenamide~ la métrafenone le fenpropidine~ la spiroxamines le quinoxyfen. Leur
utilisation préventive est recommandée. Elles rdenoréférées en cas d'intervention
spécifiqgue, mais des problémes de résistance susdiljpes pour les trois derniéres. La
plupart des triazoles présentent aussi une efficam@condaire contre ce parasite. Les
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strobilurines ne peuvent par contre plus étre até@sse contre I'oidium, ce champignon étant
maintenant résistant a cette famille de fongicide.

3.2.5 La septoriose sur blé

A la fin de I'hiver, la septoriose est presque toug présente sur les feuilles les plus
anciennes. Ce sont les cultures bien développéad dhiver, c'est-a-dire semées to6t, qui

sont souvent les plus affectées par la septorioggiatemps. D’une part leur développement
a permis une interception plus efficace des comtatins primaires au cours de I'automne et
de I'hiver et, d’autre part, la maladie a eu plesteimps pour s’y multiplier. Le repiquage de

la maladie sur les feuilles supérieures sera ddyptus efficace durant la montaison que
I'inoculum est abondant et que les conditions cliquees sont humides. Ce n’est que lorsque
la maladie parvient sur le feuillage supérieur lgsedégats peuvent étre sensibles.

Les variétés présentent des sensibilités assezastdds vis-a-vis de cette maladie, mais
aucune n’est totalement résistante.

La pression de septoriose observée dans les chdaifpétre interprétée en fonction de la

variété, du contexte cultural et des conditionsatiques. A partir du stade 2 nceuds une
intervention peut étre nécessaire sur les vari@®plus sensibles qui ont été semeées toét.
Dans ce cas un traitement relais doit étre envigageé maximum 4 semaines plus tard.

Lorsque la maladie est peu développée au debut deohtaison ou que les conditions

climatiques sont défavorables au repiquage de ladigg le contréle de la septoriose peut étre
obtenu par un seul traitement fongicide. Celuest alors réalisé lorsque la derniére feuille
est complétement développée.

Le contrdle de la septoriose repose principalersenties substances actives de la famille des
triazoles : prothioconazole> époxiconazole > fluquinconazole > tébuconazate
cyproconazole. L’adjonction de chlorothalonil,mlechloraz ou de boscalid avec les triazoles
permet des solutions un peu supérieures techniquesbh@economiquement, entre autres en
améliorant la flexibilité de la dose des meilleuteazoles. Ces combinaisons ont de plus
I'avantage de limiter les risques de résistanceéwss des triazoles.

En raison du niveau trés élevé des souches réswistales fongicides de la famille des
strobilurines n’offrent plus une efficacité sufiida contre la septoriose et ne sont deés lors
plus conseillés contre cette maladie.

3.2.6 Larouille brune sur blé

Tres présente ces derniéres années, la rouillesbrerse développe généralement qu’a partir
de la fin du mois de mai. L'inoculum est aériesatnultiplication au niveau de la culture est
parfois tres «explosive ». La rouille brune peainc surprendre et causer des dégats
importants. La lutte contre cette maladie est dessentiellement préventive.

Les variétés présentent des sensibilités asserastégs vis-a-vis de cette maladie, certaines
sont particulierement sensibles tandis que d’aswes totalement résistantes.

Sur les variétés sensibles, une protection fongidioit impérativement étre envisagée. Elle
sera effectuée entre le stade derniere feuille tetepent sortie et I'épiaison. Les
interventions au stade derniere feuille solliciterta persistance d’action des produits tandis
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que celles réalisées a I'épiaison solliciterontsplaurs capacités curatives. Une double
intervention contre cette maladie s’avere souventjpstifiée.

Les strobilurines sont tres efficaces sur rouilleine, de méme que certaines triazoles
(époxiconazoles tébuconazole> cyproconazole). Le mélange de ces deux familempt
des solutions tres efficaces.

3.2.7 Les maladies des épis de blé

Plusieurs champignons peuvent attaquer les épextai@s se développent lorsque les épis
sont encore bien verts (septoriose, fusariose)itdagde d’autres (les saprophytes) ne se
manifestent que lorsque les épis approchent deafarité. A I'exception des fusarioses,

'impact des maladies des épis est considéré cofaibke. Leur gestion est donc englobée
dans celle visant les maladies foliaires.

La fusariose des épis constitue un probleme pégicuElle peut étre causée par deux types
de pathogénesMicrodochium nivaleet les Fusarium) qui développent des symptomes
identiques mais qui n'ont pas les mémes cycles&leldppement. Ills ne causent pas les
mémes problemes et ne réagissent pas non plus @wesrproduits fongicides. Par ailleurs,
les dégats de cette maladie se manifestent adaiwile rendement pondéral et sur la qualité
sanitaire de la récolte (mycotoxines).

Le contréle de la fusariose passe avant tout par mdeyens prophylactiques qui sont
principalement [l'utilisation de variétés moins gbles et le labour soigné avant
'implantation d’un froment aprés une culture deisn@ource importante d’'inoculum).

Le contrdle de la maladie au moyen de fongicidestrefficace que s'il est réalisé au moment
précis de la floraison de la céréale. Les conanis=s actuelles ne permettent cependant pas
de prévoir correctement les niveaux d’infection gette maladie...

Les Fusarium(producteurs de mycotoxines) peuvent étre corgr@lémoyen de 4 substances
actives ; prothioconazoke tébuconazole: metconazole: dimoxystrobine. Malgré qu’il soit
peu présent dans nos régions ces dernieres amvi€esgdochium nivalg(qui ne produit pas
de mycotoxines) peut étre controlé avec des stnobds telles que I'azoxystrobine et la
dimoxystrobine.

3.2.8 Larhynchosporiose en escourgeon

La rhynchosporiose est trés souvent présente sdeldlles les plus anciennes a la sortie de
I'hiver. Le repiquage de la maladie sur les fesilsupérieures sera d’autant plus efficace
durant la montaison que l'inoculum est abondant les conditions climatiques sont
fraiches et humides. Ce n’est que lorsque la meafzatvient sur le feuillage supérieur que les
dégats peuvent étre sensibles.

Les variétés présentent des sensibilités assezasté##s vis-a-vis de cette maladie mais
aucune n’est totalement résistante.

La pression de rhynchosporiose observée dans éespshdoit étre interprétée principalement
en fonction de la variété et des conditions climas. A partir du stade®Inceud une
intervention peut étre nécessaire sur les varlégplus sensibles. Dans ce cas un traitement
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relais doit étre envisagé 3 a maximum 4 semaines fard. Lorsque la maladie est peu
développée au debut de la montaison ou que lestmsdclimatiques sont défavorables au
repiquage de la maladie, le contréle de la rhynobiosse peut étre obtenu par un seul
traitement fongicide. Celui-ci est alors réaliséstiue la derniére feuille est complétement
développée.

Le contrdle de la rhynchosporiose repose principatd sur le cyprodinil ainsi que sur des
triazoles : prothioconazole >> époxiconazolautres triazoles.

3.2.9 L’helminthosporiose en escourgeon

L’helminthosporiose est une maladie favorisée pes températures plus élevées que la
rhynchosporiose. Son développement sur le feeillgpérieur est de ce fait généralement
plus tardif.

Les variétés présentent des sensibilités asserastdFgs vis-a-vis de cette maladie. Sur les
variétés sensibles, I'helminthosporiose est géegranht tres bien contrblée par une
application de fongicide réalisée au stade derrfiegrde.

L’helminthosporiose est principalement contr6lé mis mélanges strobilurine-triazole.

Parmi les strobilurines, la picoxystrobine et [ldxystrobine se montrent les meilleures. Le

prothioconazole se démarque positivement parnirizoles.

Depuis peu, des souches d’helminthosporiose régestaaux strobilurines ont été détectées
dans plusieurs pays touchés par la maladie. Le gencerné induirait une résistance moins
absolue que celle observée avec la septorioseoerefit. Des pertes d'efficacité semblent
cependant déja étre observées chez nos voisingprd® nos informations la frequence des
mutations serait encore trés faible en Belgique.

3.2.10 La rouille et I'oidium en escourgeon

La rouille naine et l'oidium sont tres fréequemmentiservés en fin de saison dans
'escourgeon. Ces maladies peuvent y causer dasspde rendement sensibles, c’est
pourquoi elles justifient qu’un traitement fongieigdoit effectué systématiquement au stade
derniere feuille. Ce sont les mélanges triazalebgurine qui donnent les meilleurs résultats.

3.2.11 Grillures et « taches brunes »

Depuis le début des années 2000, des « brunissemaet développent régulierement et de
maniere tres importante dans les escourgeons. OfTappelées « grillures », «taches

physiologiques » ou encore «taches |éopard », deigine reste encore peu précise. Des
travaux menés par nos collegues francais tenderindrer que plusieurs facteurs peuvent étre
a lorigine de ces symptdbmes : une période tresinaose succédant brutalement a une
période couverte, la présence de pollen en quamipértante sur les feuilles, la présence
d’especes de champignons telles giternaria, Ascochytaet Botrytis, ou encore des attaques

de ramulariose. En 2006 cette derniere maladie faitl été formellement identifiée un peu

partout en Belgique, en toute fin de saison.
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Un impact de ces symptdomes sur le rendement estesbisuspecté en essai. Mais la
difficulté et l'inconstance du contrdle de ces egipar des fongicides ainsi que l'interférence
avec le contréle des maladies rendent la quartidicaélicate.

Certains fongicides (prothioconazole, chlorothdlobbscalid) ont montré une capacité a
réduire ces « taches brunes ». Cette réductidain&zpendant jamais un contréle complet et
les résultats ont souvent été trés variables dafesituations. Ceci pourrait confirmer

I'origine multifactorielle de ces symptomes.

3.3 Stratégies de protection des froments

Pour décider d'une stratégie de protection fongididaut faire le bilan des risques sanitaires
encourus par la culture et classer les pathogéaeondre d'importance. Le nombre de
traitements et leur positionnement seront fonctlea pathogenes les importants. C’est dans
le choix des produits que les pathogénes plus ded@s seront pris en compte.

D’'une maniére générale, I'ensemble des maladies pae contrdlé par une ou deux
applications de fongicide. Si la rentabilité écmigue d'un seul traitement bien positionné
est tres souvent avérée, celle des doubles appfisak a doses pleines » I'est moins
frequemment. Entre ces deux solutions il y a Issfmlité de fractionner I'investissement.
Cette pratique peut étre envisagée pour gérerlliéea de la septoriose au cours de la saison
mais elle ne convient que fort peu sur les autrasdnes.

 Situation ou jusqu’au stade derniere feuille aucmadadie ne s’est développée de maniére
inquiétante :

Dans ce cas un traitement complet sera réaliséade slerniere feuille étalée, quel que
soit I'état sanitaire de la culture. Cette intetven sera la plupart du temps l'unique
traitement fongicide appliqué sur la culture. L@duit sera choisi en fonction des
sensibilités propres a la variété. La dose apgbmgera proche de la dose homologuée.
Si la pression de maladie est particulierementldalbrs du développement de la
derniere feuille, ce traitement peut étre repantgy’a I'épiaison de maniere a mieux
protéger I'épi. Il convient cependant d’étre pmidsur les variétés trés sensibles a la
rouille brune, cette maladie se développant pakdnisalement avant I'épiaison.
Un second traitement sera envisagé lors de I'@maimiquement en cas de risque élevé
de fusariose. On veillera alors a attendre ldesdds étamines pour traiter.

» Situation ou le développement d’'une ou de plusieuatadies est redouté avant le stade
derniére feuille :

Une application avant le stade derniere feuillet @¢xe justifiée en cas de rouille jaune
ou de forte pression de septoriose ou d’oidiuns ldtun traitement réalisé a ce stade le
choix du produit tiendra compte des éventuels gsqie piétin-verse.
Contre la rouille jaune I'application se fera daslétection des premiers foyers, avec un
produit efficace contre cette maladie, appliquéa ddse homologuée. Pour la septoriose
et I'oidium il est souvent préférable d’attendrestade 2 nceuds avant d’intervenir, sauf
en cas de pression particulierement forte. La des®ngicide pourra étre modulée en
fonction de la pression de ces maladies ainsi gfoection de ce que I'on prévoit
comme traitement relais par la suite.
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Lorsqu’une application de fongicide est effectuéant le stade derniere feuille un
second traitement devra étre envisagé. Contrepgéogose ce traitement relais doit
idéalement étre effectué 3 a maximum 4 semainessdarpremiere application. Si la
variété est sensible a la rouille brune il est pnidde ne pas attendre trop longtemps
apres le stade derniere feuille. Le produit apdign seconde application prendra en
compte I'ensemble des maladies susceptibles déwdapper sur le feuillage et sur les
épis. La modulation de la dose dans le cadre dstnagégie de gestion de la septoriose
ne se fera qu’en tenant compte de la sensibilité& gariété a la rouille brune. En effet,
'impact d’'un traitement réalisé avant la dernifeille est faible sur rouille brune.

Les avis émis par leeApco sont destinés a guider les observations. Lesestatd
développement des cultures et la pression de neslathservées dans le réseau d’observations
sont destinés a attirer I'attention sur le momantl@onvient de visiter les champs ainsi que
sur les symptémes auxquels il faut faire plus palitrement attention.
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Stade 1¢" noeud (31)

au stade 32

» Présence de maladies

Septoriose ~ i

Oidium

Rouille jaune —“ Présence de foyers primaires (ronds)—>§
dans la parcelle (rare a ce stade) :

Piétin verse —# Sj froment aprés froment, et si plus—>§
i de 25% des talles présentent des
Bereessnmssinnnns .. 4 symptémes caractéristiques

Attendre et observe

Traitement
(Voir §3.2.3

Traitement éventuel ou:

i reporter I'observation au

stade 32
(Voir §3.2.1)

Stade 2¢me noeud (32)

» Siily a eu un traitement au stade 31 _

................................................ non

i+ Présence de maladies ] . ]
H : Si avant-avant-derniere feuille
complétement formée touchée OU!

Septoriose de maniere évidente ou si avis
CADCO et variété sensible
o Si les derniéres feuilles oui
Oidium i

formées sont contaminées

Présence de foyers primaires

CADCO sur variétés sensibles

Si froment aprés froment et si

Piétin verse plus de 25% de talles oui
présentent des symptomes
caractéristiques

Attendre et observe

> Siil n'y a pas eu de traitement au stade 31 au stade 39
¢ Pas ou peu de maladies /

Rouille jaune i —  dans la parcelle ou si avis ~—

Traitement
(Voir § 3.2.5)

Traitement
(voir §3.2.4)

Traitement le plus
rapidement possiblé
(voir §3.2.3)

Traitement éventuel;
(voir §3.2.1)
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Stade derniére feduille étalée (39)

» Siily a eu un traitement au stade 31 ou 32

........................................................... . i Faire un traitement ‘relais’ 3 & |
* Variété sensible & la septoriose | —i  maximum 4 semaines aprés le }
premier traitement (voir $ 3.2.5) }

Faire un traitement ‘complet’ (voiri
: $ 3.2.6). Peut étre postposéec i
i vigilance, en cas d'absence de |

i maladie. i

» Siil n'y a pas eu de traitement au stade 31 ou 32

TR SRS SRS Ketraitement completh>

i « Absence de maladies ou trés faible pressioni—

feeetetreucecesentntashettutaeastettaeaetett e s et nentnteteneaetenrenrane) “&tre postposé@vec wgﬂ_any

H : Traitement complet
feeeerertsteereonsneasseantoasasnenesnent (Voir § 8.3.6)

Sauf avis de traitement
» Siily a eu un traitement au stade 39—=( Ne plus traiter i contre les maladies de I'ép|
(Voir § 3.2.7)

» Siily aeu un traitement au stade i Situation rare. Programme A
31 ou 32 et pas de pression —(_Neplus traiter ) : réaliseravec vigilance
parasitaire : (Voir § 3.3)

Traitement complet
(voir § 3.3)

» Siil n'y a pas eu de traitement jusque t&

Stade floraison (65)

» Siily aeu un traitement au stade 59 —_— Ne plus traiter

» Siiln'y a plus eu de traitement depuis le stade®

i Traitement envisageable, surtoutia
— i prendre en compte sirisque de}

 Sjvariété trés sensible a la rouille }

:  brune et pression tres forte : : . .
ST B S o fusariose (voir $ 3.2.6)
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Spectres d'efficacité des principales substances fon gicides utilisées en froment
et périodes indicatives pour controler les différen tes maladies 1

i 3
\ [~
| J
BBCH 30 31 32 39 55 65

5 T =it 11 1 SRR
T 1 . prochloraz !
 Pietin-verse b mmimie i _ _ _ boscald: -
[Ty 1 ;metrafenone i fluquinconazole *i
. Rouille jaune . 1 e — —— e —. i
i —— 4 vl ol . — a .
i 2. prothioconazole * | i
: Septoriose * i ;I- ------------------- époxiconazole*!! .
: (cyproconazole ) :

[ — 1 .
H H .ooooooooooooooooobooooooooooooooo!oooooocccooc .
| |

cyflufenamid
spiroxamine
quinoxyfen

fenpropidine

Rouille brune

Fusariose des épis

tébuconazole
metconazole
dimoxystrobine

i
i ,

i prothioconazolg
i

|

fenpropimorphe

tébuconazole
différentes strobilurines ¥

T Un produit inclus dans rectangle peut controler la maladie sur la période indiquée par ce rectangle, quel que soit sa position
dans ce dernier.

* Contre la septoriose les triazoles peuvent étre avantageusement associées a du chlorothalonil, du prochloraz ou du boscalid.
¥ Les associations triazole-strobilurine sont trés performantes contre la rouille brune.

3.4 Stratégies de protection des escourgeons

Compte tenu du risque élevé de développement dehbgporiose, d’helminthosporiose de
rouille et d'oidium en fin de végétation, un traient fongicide actif sur I'ensemble des
maladies doit étre systématiquement effectué desl'gusemble du feuillage est déployé.
Selon le spectre de sensiblité aux maladies deali@teé, ce traitement sera réalisé avec un
mélange strobilurine-triazole.

Lorsque le développement de I'une ou l'autre malagt important, il peut étre justifié
d’'intervenir avec un fongicide autour du stade riceud. Les critéres de décision sont
cependant difficiles. Des maladies sont en effesque toujours détectables en début de
montaison et leur progression sur le feuillage gapé est difficile a prédire. Suivant les
maladies qui se développent en fin de saisonaktitmnement en deux de I'investissement
en fongicides peut parfois conduire a des résubatgetrait par rapport aux traitements
unigues.
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/. Protectioncontre les ravageurs

Michel De Proft
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1 Apercgu de I'année

1.1 Pucerons vecteurs de jaunisse nanisante

A la sortie de I'hiver 2005-06, les emblavures &taremptes de pucerons, plus aucun
traitement n’a été conseillé, ni dans I'escourgedmians les froments dont certains, pourtant
fort infestés a I'automne, n'avaient pas été tgitdMalgré une saison difficile, la jaunisse
nanisante a finalement été bien maitrisée, tantepmaitement de semences au Gaucho Orge
que par les pulvérisations d’insecticides pyrétiides.

En automne 2006, la colonisation des emblavurescdiggeon a été plus précoce que I'année
précédente, et presque tous les champs d’escouoge@te traités vers le 15/10/06 (sauf ceux
issus de semences traitées au Gaucho Orge). ddeiié des traitements, vérifiee au cours des
jours suivants, s’est avérée excellente. Les frimngquant a eux étaient tres peu infestés et
aucun traitement n’a été conseillé.

Au début du mois de janvier 2007, les températexté€mement douces ont permis des vols
de pucerons des céréales. Bé®palosiphum padint été capturés au piege a succion (12 m
de haut) et des adultes ailés ont été observéslemuobhamps. Avant la courte période de gel
de la semaine du 15 au 20 janvier, des champsodeefrt pouvaient étre infestés jusqu’a
hauteur de 20 %.Cette observation en Belgique est inédite Aux dernieres informations
(10/02/07), les populations avaient régressé, sais avoir eté compléetement détruites. Les
pucerons dans les céréales devront donc faireefaine attention toute particuliere a la
sortie de ce « drble d’hiver ».

1.2 Quelques dégats de mouche grise en froment

En avril 2006, des attaques de mouche grise ontreétgarquées dans tout le pays.
L’éventualité de pareil événement avait été annem®s I'automne précédent. En effet, les
niveaux de ponte mesurés a la fin de I'été 200&ig’8t révelés assez élevés. Heureusement,
les conditions de semis ont été excellentes et,esa@ptions, ont permis aux emblavures de
supporter I'attaque sans atteinte au potentieeddement.

En juin dernier, l'insecte adulte a été observéabondance dans les champs de froment,
laissant redouter des pontes importantes et uaaiaqcru pour la saison suivante. Toutefois,
les conditions climatiques du mois d’aodt n'ont pt&sfavorables a I'insecte, dont les niveaux
de pontes en fin d'été 2006 étaient finalement b@ap moins élevés que redouté. De plus,
les conditions de semis, une nouvelle fois exctwenpermettent d'étre tout-a-fait rassuré
guant aux risques de dégats de mouche grise mamblavures actuelles.

1.3 En été, peu de probleme

Au cours du dernier été, les pucerons n'ont faiuige breve et modeste apparition en
froment. Le niveau maximum atteint par les poporfet n'a guéere dépasseé les 100 individus
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par 100 talles et, des le 20 juin, les populatiétagent en régression dans toutes les régions.
Les autres ravageurs (Iémas, cécidomyie orangej gigere fait parler d’eux, eux non plus.

1.4 Automne 2006 : dégats d’oscinie apres froment

Dans I'escourgeon et le froment succédant au frondes dégats d’'oscinie sont observés
depuis la fin octobre. Ces dégats apparaisseliigrates et par plages plus ou moins diffuses,
aux emplacements des repousses du froment précédeifin de I'été semble avoir convenu
a l'oscinie, dont les larves ont été nombreusesiitieg les repousses de froment ou elles
avaient entamé leur développement, pour attaguerjdenes semis. Hormis quelques
situations exceptionnelles, ces dégats n'ont dastafle potentiel de rendement.

2 Nouveauté : un piege a phéromone
pour la cécidomyie orange du blé

Guillaume Jacquemin, Charles Maguin et Michel De Proft
(CRA-W ; Département Phytopharmacie)

2.1 La cécidomyie orange du blé

Aux derniers jours de mai, lorsque les épis deébhergent, le cultivateur a déja consenti
presque tous les investissements destinés a saecuRourtant rien n’est encore acquis.

Outre des conditions climatiques défavorables,atebreux ravageurs peuvent encore nuire a
la récolte. Dans nos conditions, les ravageursplas dommageables sont de loin les
pucerons des céréales. lIs releguent bien soaesecond plan d’autres ravageurs pourtant
courants, tels que le criocere des céreales, dgss.ttdes mineuses ou les cécidomyies
Contarina tritici (Kirby) et Sitodiplosis mosellan&Gehin). Si la plupart d’entre eux ne
suscitent guéere d’'inquiétude, la cécidomyie orai@emosellang devient, elle, une question
récurrente en Belgique, en Europe et sur le cantiNerd-Américain.

La cécidomyie orange du blé est un petit dipterd. @ea 2,5 mm de long de couleur rouge
orangé. Ses longues pattes fines et son aspéet lfi€donnent I'apparence d’un petit
moustique. La larve, un asticot rouge orangeé esavageur des épis. Elle passe 'hiver dans
le sol, protégée par cocon, a une profondeur d® ®rh. Lorsque les températures
augmentent au printemps, les larves quittent leoo, gagnent la couche supérieure du sol et
se nymphosent. Quelques semaines plus tard, ldeesictmergent du sol. La période des
vols peut s’étendre sur plus d’'un mois dans une engancelle et cela, méme si la durée de
vie d’un adulte, pris individuellement, ne dépasase quelques jours. Chaque femelle dépose
isolément entre 30 et 40 ceufs directement surdiss ées ceufs éclosent apres 5 a 10 jours.
Les larves qui en émergent s’alimentent aux dédeagrains durant 3 a 4 semaines, jusqu’a
atteindre leur taille définitive. Elles quittenbes les épis par temps humide et gagnent les
couches supérieures du sol pour y tisser leur cetqasser I'hiver en diapause. Les plus
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gros dégats sont a craindre lorsque la périodevdisscoincide avec la pré-floraison de la
céréale.

En Belgique, jusqu’il y a peu, des attaques séeeug’avaient été observées que
sporadiqguement. En revanche, au cours des dixédesnannées, le rendement du blé a été
plusieurs fois affecté par la cécidomyie orangajtdieux fois gravement (en 1999 et en
2001). L’accroissement des dégats de cécidomyiecaus de ces derniéres années ne se
limite pas a I'Europe occidentale, mais semble eamer tout I’hémisphére nord. Au Canada,
S. mosellana été classée parmi les ravageurs majeurs duebpintemps. Des pertes de
rendement conséquentes ont amené les groupeshagalees a s’'intéresser a ce ravageur des
les années 80. Le Royaume-Uni est, lui aussi,rontd a ce probleme depuis la fin des
années 90 et des études y sont menées pour démeldpp systemes d’avertissement a
destination des céréaliers.

2.2 Un piege a phéromone est disponible

Schéma du « Piege Delta »

Un premier résultat tangible de ces recherchesaagl

est la mise au point d'un outil efficace de mesiue
nombre de males adultes volant dans la culture : un
piege spécifique de la cécidomyie orange du blé.

Ce piége est constitué dun tunnel de section
triangulaire en carton plastifié imperméable, pyetnt

b % des intempéries un petit panneau quadrillé coudert
glu et pourvu d'une capsule de phéromone sexuelle.
Les phéromones sexuelles sont des substancedeslati
produites naturellement par les femelles afin deeju

les méles jusqu’a elles. Dans le cas de la cégiom
orange du blé, la phéromone a été identifiée comme
étant le 2,7-nonanediyl dibutyrate. Cette moléade
maintenant produite par synthése.

Ce piége est commercialisé par la firme AGRISEN&H]istribué en Belgique par CERTIS.
Le nombre de males piégés sur la plaque engluéenesion indicateur du nombre total
d’individus de I'espéce présents sur la parceldans un terme rapproché, cet outil permettra
assurément le développement de systémes d’alests lsar des mesures objectives, ce qui
faisait défaut jusqu’ici.

2.3 Expérience préliminaire en 2006

Au cours de la période des vols de I'année 20061°tjuin au 10 juillet, 40 piéges ont été
installés dans 8 champs de froment situés surelegoires de Bossiere et de Corroy-le-
Chateau (Gembloux). L’attractivité et la sélecévile ces pieges mis au point au Royaume-
Uni ont ainsi pu étre éprouvées dans nos régions.
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La moyenne des captures par piege sur I'ensemble geriode des vols a été de 1627
cécidomyies orange, le maximum dépassant les 4n@dddus. Un pic de vol trés important
a eu lieu au cours de la derniere décade de jlors gue les froments atteignaient le stade

grain laiteux (figure 7.1).
Figure 7.1 : Nombres moyens de cécidomyies/piege ghie 7.2 : Nombres moyens dbl. penetran#piége
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Coté speécificité, hormis la cécidomyie orange, pés d’autres insectes étaient présents dans
les pieges. Il y a toutefois une exception impuda noter: une petite guépe noire,
Macroglenes penetrandigure 7.2) Cette guépe est connue pour étreiteipal parasitoide

de la cécidomyie orange. La présence de cet hyptémo dans nos campagnes est une
information importante. En effet, des études cemagks ont démontré qud. penetrans
jouait un role déterminant dans la dynamique dgmuladions de cécidomyie orange et dans
leur impact agronomique.

Le nombre de captures de cécidomyie s’est révétevariable entre les parcelles mais assez
homogene au sein de chacune (figure 7.3). Cejuedait que I'historique de la parcelle, et
en particulier le précédent cultural joue un rédedminant. On notera par exemple que sur
les huit champs de I'expérimentation, les deux gisaqui avaient le froment d’hiver comme
précédent cultural ont révélé des nombres pardiceriient élevés de captures.

Figure 7.3 : Nombres moyens de cécidomyies/piége (s ommes de tous les relevés)
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Malgré le grand nombre d’insectes observés dansdezlles, les dégats ont été négligeables,
vraisemblablement a cause du caractére trés tadivols les plus intenses (figure 7.1). En
effet, la majorité des cécidomyies orange ne sppaales dans les champs que lorsque la
culture avait largement dépassé son stade le phsstde, en I'occurrence la floraison.

2.4 Quelle utilité pour les agriculteurs ?

Actuellement, I'utilisation des seuls pieges nenpetrpas de décider s'il est judicieux ou non
d’effectuer un traitement insecticide. Divers pagé#res doivent étre pris en compte dont le
plus important est sans doute la coincidence @etsevols et la traversée des stades les plus
vulnérables par les céréales. On ne connait emeoreuant a la sensibilité de nos variétés,
et trés peu quant au réle joué parpenetrangians nos régions.

Il faut donc se méfier d'un effet de panique queepautil de mesure pourrait engendrer en
révélant ce qui, hier encore, passait inapercwr Rppel, en 2006, méme dans les champs ou
les captures avoisinaient les 4 000 insectes pgepaucun dégat n'a été observé !

Dans un proche avenir, ce piége pourrait s'avéesr wtile en agriculture en fournissant aux
agriculteurs un nouvel outil d’'observation. Actaeaient, il doit étre considéré comme un
outil d’étude et étre utilisé par les agriculteafin de se familiariser aux observations sur cet
insecte. Il est encore trop tot pour l'utiliser émt que signal de déclenchement de
traitements insecticides, aucun repéere n'ayanp@é sur des bases suffisamment étayées.

2.5 Une convention de recherche sur la cécidomyie orang

En 2005, un projet de recherche a été soumis @2Rk-W (Département Phytopharmacie), a
la Direction Générale de I'Agriculture (Directioe th Recherche subventionnée). Ce projet a
étée accepté et vient de démarrer. Il vise a appidT les risques liés a la cécidomyie orange
du blé et & développer les outils qui permettrdas pard au service d’aide a la décision du
CADCO une gestion intégrée de la protection cotgreavageur émergeant.

Il devrait nous permettre de quantifier les popatet de larves de cécidomyies orange dans le
sol ainsi que leur taux de parasitisme [dapenetrans.

La mesure des vols, et I'effet de leur volume emés d’'impact sur le rendement en fonction
des stades de développement de la céréale saendidset

L’effet de traitements insecticides, sur la cécigimmorange et aussi sur son parasitditle
penetrandera I'objet d’essais spécifiques.

Dans un avenir un peu plus lointain, les variétésfrdment commercialisées en Belgique
pourraient étre évaluées quant a leur comportepamapport a la cécidomyie orange.
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3 Recommandations pratiques

La protection des céréales contre les ravageurs s permettre :

« L’installation des cultures, en assurant un peuplemt homogéne et suffisant
» La prévention contre les viroses transmises parpeserons

» Le développement des plantes et des organes nollekerniéres feuilles et épi
e Leremplissage du grain

Les manifestations des ravageurs étant extrémermarinbles en intensité, souvent

sporadiques, et quelquefois imprévisibles, un servilobservation et d'avertissement

fonctionnant sous I'égide du CADCO installe chagaenée un réseau de champs

d’observation. Au cours des phases critiques dieldppement des céréales, le CADCO

organise les observations sur les ravageurs, néterpes données de maniéere centralisée et
émet des avis en rapport avec la situation obsgevéemps réel.

L'initiative du CADCO proceéde de l'aide a la déoisi Toutefois, il ne s'agit pas d'un

systeme de fourniture automatique de propositiotatidns basées sur des modéles
mathématiques préétablis, en réponse a des donoéegerifiables qui seraient introduites
par les bénéficiaires.

Le CADCO décrit ce qui est remarqué par des obsaism expérimentés, dans un réseau de
situations classiques distribuées sur le territovalon. Chaque agriculteur peut donc y
trouver des situations géographiguement prochesidagnes, et les y comparer. Plus qu'une
aide a la décision, le systeme du CADCO constitme aide a la réflexion et un
encouragement a aller observer ses parcelles.

Epoques de nuisibilité des différents ravageursttdes de développement des céréales

BBCH 00 03 09 11 21 30 39 45 51 61 71 83
graine graine levée 1 feuille | début ler nceud derniére gonflement début début début début
séche imbibée tallage alcm feuille maximum épiaison floraison formation stade

grain pateux
Limaces |
[Taupins I I I
|Moluche des semis |
Corbeau frelu |
Tipules
[Mouche grise |
Oscinie
|Pucerons vecteurs de jaunisse nanisante
|Pucer0ns des feuilles et des épis (froment)
|Cri0lcére I I |
|
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3.1 Protection contre les ravageurs en début de culture

La bonne implantation des céréales peut étre auggrpar des ravageurs présents dans le sol
ou arrivant dans les champs en début de culture.

3.1.1 Oiseaux

Type de dégat
Le corbeau freuQorvus frugilenusest I'oiseau le plus fréquemment nuisible aux iseme
céréales. Il arrache la jeune plantule et consogeii reste de la semence.

Facteurs agravants

Le risque de dégat est d’autant plus élevé quertessest isolé dans le temps ou lI'espace. En
effet, les semis isolés sont propices a la conagoitr des oiseaux et a leur séjour prolongé.
Les derniers semis de froment d’hiver sont soulenplus exposés.

Traitement de semences avec des répulsifs

En dehors de divers systemes d’effarouchementicteffé incertaine, seuls des produits
répulsifs appliqués sur les semences peuvent ling® dégats commis par les oiseaux.
Toutefois, en fonction des ressources alimentaitisponibles dans I'environnement, les

répulsifs constituent un dissuasif plus ou moinficafe. La protection offerte par ces

produits est donc aléatoire. Elle est néanmoimsaitiée lorsque des semis sont effectués
dans des sites habituellement fréquentés par algses de corbeaux freu.

3.1.2 Ravageurs du sol : taupins, tipules, etc.

Type de dégat
Dans les régions situées au sud du sillon Samkvesse, des emblavures de céréales

peuvent étre endommagées par des tauphwgidtes spp ou des tipules Tipula spp
Nephrotoma appendiculdtaqui sectionnent les tiges. |l est rare queidque de dégat par
ces insectes justifie des mesures spécifiquesaleqgion.

Facteurs agravants
Semis tardifs, mauvaises conditions de levée, sepnés prairie ou jachére.

Traitement des semences ciblé

Lorsqu’un semis de céréales est envisagé apréepraime, site de ponte favori des taupins et
des tipules, dans un terroir ou les attaques s@muéntes, il est prudent d'utiliser des

semences traitées avec un insecticide agréé, slorsgue le semis a lieu tard et dans des
conditions difficiles.

3.1.3 Limace grise et limaces noires

Types de déqgats

La limace grise ou « loche Bé¢roceras reticulatumest fréquente en agriculture. Lorsqu’elle
abonde et que la céréale rencontre de mauvaise#ioos de début de croissance, elle peut,
si 'on n’y prend garde, compromettre I'avenir decllture.
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Avant la levée la limace grise commet trés peu de dégat, sasdfil@ les semences ne sont
pas couvertes de terre bien émiettée.

Apres la levée elle effiloche les feuilles, en commencant par éxtrémités. Tant qu'l
n'atteint pas le coeur des plantes, le dégéitriece griseest bien tolére.

En céréales, les limaces noirdgign sylvaticuset Arion distinctu$ sont plus rares que la
limace grise. Leurs dégats se cantonnent a proxidas bordures, sauf lorsque les céréales
succedent a des cultures pluriannuelles commezkrie. Dans ce cas, des dégats peuvent
survenir méme en pleine terre. Les limaces naieesonnent les tiges sous la surface du sol.
Heureusement, la présence de ces ravageurs etes&@édimite a des situations assez rares.

Situations a risque, facteurs agravants

En céréales, les fortes populations de limacesrsmntrent essentiellement a la suite d’'un été
pluvieux et dans les parcelles ou le précédenti@llformait un couvert dense (colza, céréale
versée, jachere, etc), propice au maintien d’'unigi@mee humide a la surface du sol.

Par les refuges qu’elles offrent, les terres caifases ou argileuses sont plus favorables aux
limaces que les terres meubles et friables.

Réduire les populations de limaces en interculture
Au cours des journées chaudes et seches de Eéthilaces traversent une période de grande
vulnérabilité. Ces journées offrent 'occasionaliede réduire les populations de limaces en
les exposant au soleil et a la sécheresse. Uailtchy sol superficiel (en un ou deux passages)
effectué en début de journée s’aveére tres efficace.

Protection a I'aide de granulé-appat

L’épandage de granulé-appat ne réduit pas durablel®e populations de limaces. Son réle
est de permettre a une culture qui peine a démateecroitre pendant quelques jours sans
subir le handicap de la consommation par les limaténe fois passeé le seuil critique au-dela
duquel la culture produit plus de matiére verte lggdimaces n’en consomment, la culture se
défend toute seule contre les limaces, méme sle@geres sont abondantes.

Avant la levée une application de granulé-appat n'a de sensgles populations de limaces
sont élevées et les conditions de levée mauvaisam$ mal couverts).

Apres la levée l'application de granulé-appat n’est justifiéeeqrsque la culture tend a
régresser, plutét que de progresser et de verdir.

Le mélange de granulé-appat avec la semence ededneique archaique et irrationnelle.
Ces produits sont bien plus efficaces lorsqu’ilst @ppliqués en surface.

3.2 Les « mouches »

3.2.1 Mouche grise (Delia coarctata)

Type de dégat
La mouche grise pond en aolt sur le sol, principatg dans les champs de betteraves.
L'ceuf est prét a éclore a partir de la mi-janvi&elon les conditions climatiques, les jeunes
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larves attaquent le froment succédant aux betteramére la fin janvier et la fin mars et
provoquent le jaunissement de la plus jeune fedi#le talles. Si la culture n’a pas atteint le
tallage au moment de l'attaque, cette derniere wioral des pertes de plantules pouvant
entamer le potentiel de rendement. Si le tallajese cours, seules des attaques tres denses
peuvent atteindre le rendement.

Facteurs agravants
Précédent betterave. Pontes élevées. Semisstgudifiu’en février) et clairs. Sols creux en
profondeur. Hiver sec.

Protection

Une mesure efficace et souvent oubliée pour amlasirattaques de mouche grise est de
soigner la préparation du sol pour le semis. Het,efine préparation laissant en profondeur
un sol creux favorise la migration des larves et@it leurs attaques.

En cas d'infestation élevée, seul I'Austral Plusitp&tre utilisé par traitement des semences
pour protéger les semis contre la mouche grisetraitement n’est efficace que si le semis est
assez tardif pour permettre a I'insecticide d’@&ngours présent dans le sol lorsque I'attaque
a lieu.

3.2.2 Autres diptéeres

3.2.2.1 Mouche des semidelia platura)

Au cours des derniéres années, des dégats de mdeshsemis n'ont été observés que
quelquefois, dans des froments semés t6t en autoapmés que des feuilles broyées de
betteraves ou de chicorées soient restées pendasieyss jours de beau temps en

décomposition sur le sol. Les pontes se concdnians les andains de feuilles en

putréfaction, dont les larves se nourrissent. paréie d’entre elles attaquent les plantules des
la germination, ce qui conduit a la destructiongirme. Une attaque apres la levée se
manifeste par le jaunissement de la plus jeunddepuis par la disparition de la plantule.

3.2.2.2 Mouche jaune Opomyza florum)

La biologie de la mouche jaune et ses dégats smuhes de ceux de la mouche grise.
Toutefois, les pontes ont lieu en octobre dangtemiers froments levés. Il n'y a plus eu de
dégat significatif de cet insecte depuis prées darkb

3.2.2.3 Oscinie Oscinella frit)

En fin d’été, I'oscinie pond dans les herbageestrepousses de céréales. Lorsqu’un semis
de céréales est effectué dans ces parcelles,nes lpeuvent quitter les plantules enfouies et
attaquer la culture. Des attaques sont observiéggue année en escourgeon succédant au
froment. Sauf rares exceptions, elles n’ont pasphct sur le rendement.

Le risque de dégat de mouche des semis, de mowa®ejou d’oscinie est trop faible pour
justifier des mesures spécifiques de protection.
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3.3 Pucerons vecteurs de jaunisse nanisante

Type de dégat

Toutes les céréales peuvent étre atteintes pdrus @e la jaunisse nanisante de l'orge. Ce
dernier est transmis par plusieurs espéeces de gngerinfectée tot, la plante reste jaune et
rabougrie et peut méme disparaitre en cours d’hiukre infection plus tardive se traduit par
des symptdmes moins drastiques : jaunissementeulllafe pour l'orge et I'escourgeon,
rougissements pour le froment ou l'avoine, accompagde pertes de rendement séveéres.
Selon I'époque du semis et les conditions climasjau cours des semaines et des mois qui
suivent, I'épidémie peut prendre des visages exngéemt différents allant du dégéat nul ou
négligeable, a I'infection généralisée et a lamesibn totale de la culture.

Facteurs agravants

Semis précoces. Temps favorable aux vols de poaserd’roximité de champs de mais
infestés par des pucerons. Hivers doux et sum$epdicerons dans les céréales. Printemps
précoces.

Protection

La prévention de la jaunisse nanisante consistetéuite les pucerons vecteurs par un
traitement insecticide. Deux possibilités existela traitement des semences a l'aide d’'un
insecticide systémique et le traitement des pasgihr pulvérisation d’'insecticide lorsque la
proportion de plantes infectées menace de dépdsseeuil au-dela duquel des dégats
inacceptables peuvent survenir.

Pendant toutes les périodes critiques, 'oppoéuhd traitements insecticides en céréales est
déterminée au moins une fois par semaine par le@AQvoir pages de couleur).

3.4 Cicadelle vectrice du virus des « pieds chétifshdidl »

Dans le centre de la France, un virus (WDV : Wiiaarf Virus) transmis par une cicadelle
provoque des dégats pouvant quelquefois étre graves ou elle sévit, cette virose est
prévenue par l'utilisation de semences traitées ales insecticides néonicotinoides, par
exemple le Gaucho BIé, actif sur la cicadelle. Mésnla cicadelle vectricd?6ammotettix
alienug est bel et bien présente en Belgique, le virsspieds chétifs du blé, lui, n’a jamais
éte observé. Ce probleme fait néanmoins I'objehé’attention constante. En effet, il n’est
pas impossible que, dans les années a venir, fabditon géographique de cette virose
s’étende jusqu’a toucher nos contrées. D’ici Iaserait évidemment tout-a-fait inutile et
colteux d’envisager quelque traitement préventf cgi soit.

3.5 Ravageurs du froment en été

3.5.1 Puceron de I'épi et puceron des feuilles

A partir de la fin de la montaison, les pucerongspnts sur les feuilles et sur I'épi peuvent
nuire au rendement, a la fois par la ponction de séaborée et par I'excrétion de miellat dans
lequel se développent des fumagines qui, par Féqteelles forment a la surface des feuilles,

Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloEBgvrier 2007 7/11



7. Protection contre les ravageurs

font entrave a la photosynthese. Ces pullulata@mearrent vers la fin mai, connaissent une
phase de croissance exponentielle, puis s’effomdrarplus tard a la mi-juillet sous I'effet
conjugué de divers ennemis naturels (parasitedatgars, mycoses). Ce scénario se produit
chaque année mais, en fonction d’'un jeu complexeodtecidences et d’'interactions entre les
conditions de l'année et les organismes intervedants la dynamique des populations de
pucerons, ces dernieres atteignent des niveauxdrésbles (de 50 a plus de 3 000 individus
par 100 talles).

Avant la fin de la floraison, les prévisions quant a I'évolution des populaide pucerons et

a l'intérét d’'un traitement insecticide ne sont fiables. Or, I'expérience montre que des

interventions insecticides effectuées avant ceessaxht fréquemment les plus rentables. Par
ailleurs, des traitements effectués avec des icg#es polyvalents aprés la floraison peuvent
s’avérer contreproductifs en nuisant plus aux enmmaias pucerons qu’aux pucerons eux-

mémes. C’est pourquoi le schéma de décision suesirpropose :

L\ . » Derniére feuille - Epiaisons’il y a
Derniére feuille - Epiaison ‘ Début d'infestation de pucerons ‘ D y

un début d’infestation : profiter d’'un
traitement fongicide pour appliquer
un insecticide polyvalent A cette

Aucun traitement insecticide ‘ ‘ Traitement insecticide polyvalent ‘ époque les insectes utiles sont
encore peu nombreux ; le traitement

Floraison - grain pateux | Multiplication rapide des pucerons | touche les pucerons et les criocéres
(lemas). Les produits conseillés
sont des insecticides
‘ Aucun fraitement insecticide ‘ ‘ Insecticide sélectif (pirimicarbe) ‘ pyréthrino'l'des

Des essais réalisés au cours des derniéres annéggm que les gains de rendement obtenus
par ces traitements se situent le plus souverg @00 et 600 kg de grain/ha.

Floraison - Grain_pateux: si les populations de pucerons sont en croigsaapide :
intervenir avec uninsecticide sélectif (pirimicarbe), épargnant les insectes parasites et
prédateurs de pucerons.

3.5.2 Autres ravageurs du froment en été

3.5.2.1 Ceécidomyie orange du bl&{todiplosis mosellana)

La cécidomyie orange du blé est un moucheron mulesitont les adultes émergent en juin et
pondent leurs ceufs dans les fleurs de céréalesque des vols importants coincident avec la
floraison du blé, les jeunes larves peuvent commelés dégats importants en provoquant
'avortement des fleurs. Les pertes de rendemenvgnt donc étre séveres, méme si des
dégats importants n'ont pas été observés fréquemiuequ’ici. Ce ravageur semble
toutefois devenir de plus en plus tracassant, ranesent en Belgique, mais dans de
nombreuses régions céréalieres de I'hnémisphére nord
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Actuellement, il n’existe aucun moyen sOr de prévéss dégats de cet insecte. Seules des
pulvérisations de pyréthrinoides en soirée, effsetuorsque des vols importants coincident
avec le tout début de la floraison pourraient séfjar.

3.5.2.2 Criocére ou « lema »Q@ulema melanopa)

Le criocére est un petit coléoptére noir bleuté,pqund de petits ceufs orangés sur les feuilles
vers la mi-mai. Les larves, d’abord tres petiteanim) rongent I'épiderme des feuilles en
laniéres paralleles aux nervures. Elles grosdiggamdant plusieurs semaines avant de tisser
un cocon a la face inférieure d’'une feuille ou lsutige et de s’y nymphoser. Les dégats de
cet insecte ne justifient pas a eux seuls dinteive spécifique. Toutefois, dans le
prolongement de la lutte contre les pucerons,reeectes peuvent étre combattus efficacement
par une pulvérisation de pyréthrinoide entre laidee feuille et la fin de la floraison.

D’autres ravageurs sporadiques peuvent encore @lpservés dans les céréales, comme des
mineuses, plusieurs especes de cécidomyies, lepsthet méme des rongeurs et des
nématodes. Leur nuisibilité est globalement faibét actuellement, ces ravageurs ne
doivent pas étre pris en compte dans le choix ditiméraire de protection.
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1 Apergu de l'année

1.1 Un semis tres tardif et une récolte avancée par la
canicule

Il'y a trés longtemps qu’on n'avait plus semé atmsl les orges de printemps. Iy a bien eu
quelques semis en février et en mars, mais dan<aeditions de semis rarement assez
favorables que pour donner une levée satisfaisames le semis en début avril (le 6 a
Lonzée), les conditions de température et d’humidint permis une levée et une
multiplication des talles trés rapides, mais legles « redressement » et « derniére feuille »
étaient toujours en retard d’une bonne dizaineodesjcomparativement a 2004 et 2005 ou
les semis avaient été réalisés a la mi-mars. tapd®n vient plutét de la date de récolte qui
est restée inchangée, autour du 1 aodt, entratmadgficit de 10 jours de remplissage des
grains et des rendements moyens alors que lesresiltpeu touchées par les maladies en
2006, étaient trés prometteuses.

1.2 Une récolte perturbée par les pluies des la finllei
suivie d'une campagne de commercialisation hors
norme

Une partie importante des récoltes a di étre datagpres le 10 aolt parce que visuellement,
elles étaient germées sur pied. Méme récoltéast &vd 0 aolt et sans que cela soit visible,
quelques variétés avaient commencé a germer ¢d paite ont été déclassées pour défaut de
pouvoir germinatif malgré le séchage des récoltes.

1.3 La situation des marchés

Au niveau mondial, on se souviendra de 2006 comimeedirés mauvaise année pour les
céreales dans les principales régions exportatricesdéficit mondial de production est sans

doute plus remarquable encore en orge de brasaetés récoltes sont déficitaires en Europe
de I'Ouest, en Australie et au Canada alors qusttesks de report étaient déja insignifiants :

il en résulte une flambée des prix de vente saésédent, dont n'ont pas pu profiter les

agriculteurs dont la récolte a été malheureusenhriassée, ou en contrat a prix fixé avant la
récolte. Il valait d’ailleurs mieux étre déclassdte année (sans obligation de livraison) pour
bénéficier des prix du marché des fourragers, dianepellement plus favorables que les

contrats pré-établis.

Les stocks étant maintenant inexistants, les peixadcampagne 2006-2007 influencent tres
favorablement les prix déja proposés pour la proehaampagne 2007-2008 et les
agriculteurs doivent étre encouragés a semer dgel’'de printemps pour la brasserie. Les
graphigues suivants illustrent les marchés, et ulénb des cotations FOB Creil + hausses

8/2 Livre Blanc « Céréales » F.U.S.A. et CRA-W GembloBgvrier 2007



8. Les orges brassicoles

mensuelles + transport vers l'usine en péniche +genanégoce (réception, stockage,
tracabilité + transport = 15 €/t en escourgeon®@/2en orge de printemps brassicole).

Graphique 1 — Eévolution des prix a I'agriculteur €/t, pour les escourgeons.
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En escourgeon, apres 2 années de tres bas prréclalte 2006 flirte avec la récolte 2003
(meilleure campagne sur la période 2000 a 2005).

Graphique 2 — Evolution des prix a I'agriculteuns €/t pour I'orge de printemps brassicole.
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En orge de printemps brassicole, les prix des d#rmieres campagnes (récoltes 2004 et
2005) n’encourageaient pas la mise en culture. ré@olte 2000 était la derniere meilleure

campagne. Cette récolte 2006 témoigne d’'un défiahdial record, mais apporte aussi la

confirmation que, les matieres premiéres intervérsapeu dans les codts du produit final,

les prix a I'agriculteur peuvent doubler sans réetbnséquence pour le consommateur.
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Graphiqgue 3 — Eévolution des prix agriculteurs (€ff) pour les orges de printemps
brassicoles de la récolte 2007.
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Les cotations des orges brassicoles de printemps lporécolte 2007 sont tres attractives :
elles sont le témoin des perspectives pessimistegnds groupes brasseurs quand a leur
approvisionnement. Les agriculteurs doivent peofite cette situation.

2 Résultats d'expérimentations et
perspectives

2.1 Resultats _d’expérimentation _sur_les variétés d’orge
d’hiver brassicole : Cervoise change la donne

Tableau 1 — Esterel et Cervoise en 2006.

Récolte EBC 2006 - orges d’hiver

Rdt Prot Calib %
Kg/ha % >2.5 mm
Variétés demandées par la malterie
Esterel (6R) 8415 12,1 82,7
Cervoise (6R) 9601 12,2 94,2

Source : essai ES06-02 (essai EBC) a Lonzée F.IGS.A
Données techniques : fumure = 0-80-80 = 160 Nngifiddes, O régulateur

Cervoise est depuis cet automne acceptée en realtercotée en bourse des orges de
brasserie. Si en récolte 2007 elle confirme sefmeances de 2006 ou elle s’est placée
parmi les trois escourgeons les plus performangsydise devrait rapidement prendre une
place importante parmi les escourgeons en Franea Belgique si la filiere brassicole suit
(Esterel beaucoup trop sensible au froid, aux nedaet a la verse n’était pas recommandée
chez nous). Le différentiel de prix avec les esgeons devra toutefois satisfaire a la fois les
agriculteurs et les stockeurs (risques liés auxadeements, frais de réceptions différenciés,
tracabilité, ...). Ce I'est redevenu depuis cetteéan et cela devrait le rester a I'avenir avec
la demande en croissance tres forte de pays émem@mnme la Chine entre autres.
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8. Les orges brassicoles

2.2 Résultats d’expérimentation sur les variétés d’orde

printemps : évolution des variétés recommandées

Tableau 2
Récoltes EBC — orges de printemps
Récolte 2006
Rdt 2002-2005 en % des
RDT % Prot PG5é] Calib%  verse témoins

% % >25mm 0-10| 2005 2004 2003 2002
Variétés recommandées
Béatrix 108 10,8 96 89,2 0
Prestige (t) 107 11,4 97 94,1 1 108 100 97 106
Sebastian 111 10,9 97 95,0 1 112 103 105
Tipple 111 10,7 96 91,7 0 115 111
Autres variétés brassicoles
Scarlett (1) 93 11,3 93 95,1 2 92 100 103 94
Cellar 107 11,8 88 96,1 0 109 106 97 9p
Mauritia 103 11,1 85 93,5 1 108
Pewter 110 11,5 85 93,1 0 106 114
Variétés en observations
Belgrano 108 10,7 96 91,2 1 116
Bellini 108 11,3 90 95,8 3
Henley 111 10,8 90 97,1 0 109 100
Macaw 113 11,0 93 96,6 1
Massilia 111 11,4 93 93,3 1 114
Publican 111 11,4 97 96,0 1
Quench 111 10,7 98 93,7 0
Shakira 109 12,0 93 94,6 1
Témoins kg/ha 6977 114 95,5 94,6 7669 7420 6966 6954

Les variétés sont « recommandées » lorsqu’'un na&gbsitockeur a assuré son débouché

aupres d’'un malteur. Consultez votre négociant fahoix de la variété a semer.

» Beéatrix est une variété allemande de bonne prodigétiSon calibre a la récolte est un peu
faible. Elle a une bonne résistance a la verse miéeé est moyennement sensible aux

maladies.

* Prestige est une vieille variété est bien connuéds les malteurs. Elle est moyenne a
tous points de vue (rendement, sensibilité a laevet aux maladies, qualité).
» Sébastian devrait étre maintenant la variété la plltivée en France. Elle a un tres bon
potentiel de rendement, mais elle est un peu densaida verse et tres sensible aux

maladies.

» Tipple est une nouvelle variété avec un tres baentiel de rendement.
jusqu’a présent une tres bonne résistance a l& wtraux maladies. Son calibrage n’est
pas parmi les meilleurs.

Elle a montré
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8. Les orges brassicoles

Les « autres variétés brassicoles » sont demamaéda malterie, mais ne sont actuellement

pas ou plus réceptionnées pour la malterie patagkeur (qui se serait fait connaitre)

e Scarlett est la variété la plus connue en Européaintenant de faible potentiel de
rendement couplé a une tres forte sensibilité \&efae et aux maladies, elle disparait des
emblavements.

* Cellar est une variété de bonne qualité brassicdidle est moyenne en rendement,
sensibilité a la verse et aux maladies.

* Mauritia termine sa carriere brassicole en Belgiguecause de sa sensibilité a la
germination sur pied en 2006. Elle était moyennesedement mais de bonne résistance a
la verse et aux maladies. Elle avait montré erb20@e tendance excessive a faire de la
protéine, mais pas en 2006.

» Pewter est classée en bonne qualité brassicole.e&lune des variétés les plus résistantes
a la verse et aux maladies. Son haut potentieeddement observé en 2002 et 2003 ne
s’est pas vraiment confirmé en 2006, tout en réstans bon. Pewter a aussi montré cette
année en Belgique une inquiétante sensibilitég@iemination sur pied.

La liste des «variétés en observation » donnadsgltats obtenus en Belgique des autres
variétés reprises dans la liste des « variétésmeamdées et en observation par la malterie
francaise ». La France est le principal fournissiila malterie belge. Les professionnels

belges sont donc trés attentifs a ces variétébsereation.

Parmi ces nouveautés, Quench semble la plus istérEs(potentiel de rendement, protéines,

résistances aux maladies et a la verse). Tousesuiges variétés de cette liste ont présenté
des qualités mais aussi I'un ou l'autre défautgarimportant.

2.3 Résultats d’expérimentation sur les densités de iseat
la MAE réduction des intrants

2.3.1 Réduction de I'intrant semences

Tableau 3 — Densité au semis et rendements (k{fi@)ennes) — semoir Nodet.

Densité (grains/nf) 175 200 250
Rendements (moy.) en 2000 5722 5510 5496
Rendements (moy.) en 2001 4999 5224 5539
Rendements (moy) en 2002 7582 7669 7844
Rendements (moy) en 2003 7605 7486 7403
Rendements (moy) en 2004 7448 7120 7459
Rendements (moy) en 200% 7739 8016 7968
Rendements (moy) en 2006 74718 7642 7559

moyennes 6936 6952 7038

Source: Lonzée F.U.S.A.Gx,
OPO00-32, OP01-22, OP02-12, OP03-20, OP04-12, OROB®PR06-21

En 2006, on n'a de nouveau pas observé de diffégesignificatives entre les densités de
semis. Malgré le semis tardif du 6 avril, il néd@ donc pas augmenter les densités de semis
au - dela de 175 grains/mz2,
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8. Les orges brassicoles

2.3.2 Réduction de I'intrant fongicide

Tableau 4 — Efficacité des fongicides et régulatams I'essai MAE en 2006.

fumure | Fumure| Fong Fong| RDT | Verse| verse
ler talle Redress. 2N | rég | DF | kg/ha | (0-10) | (0-10)
2/5 30/5 2/6 | 12/6| 12/6 | 15% | le 7/7 | le 10/7

1 60 30 - - - 7196 0,7 0,0
2 60 30 - - X 7354 1,3 0,0
3 60 30 X - X 7521 1,8 0,0
4 60 60 X - X 7887 4,8 15
5 60 60 X X X 7824 5,7 2,9

moyennes 7557 2,8 0,9
Source : Lonzée F.U.S.Gx, OP06-21 — variété Séasti

La MAE autorise depuis deux ans un double traiterf@micide si la pression des maladies
est telle que un traitement en montaison sembtdigusEn 2006, a ceux d’'une pression trop
faible jusqu’a I'épiaison et suite peut-étre aucmaocissement de la période de remplissage
des grains, aucun fongicide n’était justifié, mésne Sébastian, variété pourtant sensible aux
maladies (a peine 1.5 gx de gain par traitemergifise). Comme trés souvent en orge de
printemps lorsque les feuilles apparues pendantdataison sont indemnes de maladies au
stade « derniere feuille étalée », les gains ddemment résultant d’'un traitement fongicide a
ce stade sont insuffisants que pour rentabilisgaleement.

2.3.3 Réduction de I'intrant régulateur

Un gros orage le 6 juillet a provoqué de la veeseporaire sans conséquence (cotation verse
de 0 a 10 dans le tableau 4 ; en dessous de digésssont au pire arquées, au-dela, les
affaissements sont de plus en plus prononcés).nnBtoment, I'emploi d’'un régulateur
(étephon a 1 I/ha) a accentué significativemenkelde de Sébastian. Le renforcement de la
fumure a 120 N augmente les rendements de 3.5 ¢gxaneentue significativement la verse
et, a ce niveau, les autres essais montrent questai dépassait les normes de protéines.

En orge de printemps, la cassure des tiges, caugerte d’épis a la moisson, est souvent plus
préjudiciable que la verse. Ce phénomeéne esttahatlié a I'année. |l semble indépendant
de 'emploi d'un régulateur.

2.3.4 Conclusion : une mesure bien adaptée a I'orge de printemps brassicole

L’agriculteur qui cultive de 'orge de printemps a donc tout intérét a adopter la MAE
« réduction des intrants en céréales ».

2.4 Résultats d’expérimentation sur la lutte fongiciden
orge de printemps

Un des atouts de la culture de la culture de I'alg@rintemps, est le faible besoin en intrants
(herbicide, fumure, régulateur, fongicide ..). daque la filiere permet le choix entre plusieurs
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8. Les orges brassicoles

variétés brassicoles, le compromis « potentielet€@ment - résistance aux maladies » est un
critere important de décision.

L’année 2006 est de nouveau caractérisée par asddible présence de maladies au stade
« derniere feuille étalée » sur le feuillage apgsndant la montaison. Comme en 2005, on
a pu observer en début montaison un fort développerd’oidium sur quelques variétés
(Scarlett, Sébastian, Belgrano ..), vite stoppéf(sar Scarlett) par le climat chaud et sec du
mois de juin. Quelques essais ont été installésnaée sur Sébastian pour étudier la lutte
anti-oidium, mais finalement I'oidium n'a pas éténinageable. Les autres essais sur
I'efficacité des fongicides en derniére feuille mtopas non plus donné de résultat
significativement positif.

Les seuls dommages significatifs liés aux maladigsété observés dans I'essai comparatif
des variétés. En prolongement du point 2.2 suvdeigtés recommandées, le tableau suivant
analyse la rentabilité des traitements fongiciadgrsles variétés en tenant compte du prix de
vente (110 €/t ou 160 €/t) et du colt des fongei@® €/ha par traitement).

Tableau 5 — Rentabilité des traitements fongiciiess I'essai EBC (FUSAGx -OP06-22) en
fonction du prix de vente, des variétés et dessodés traitement (*).

Rendement financier en %
rendement en kg/ha prix de vente 110 €/t prixefge 160 €/t
2Fong 1Fong OFong| 2Fong 1Fong OFon 2Fong 1Fong @§o
Béatrix 7558 7464 6966 95 100 100 99 102 100
Prestige 7440 7549 6839 93 101 98 97 103 98
Sebastian 7856 7584 7049 99 102 101 103 104 101
Tipple 7746 7700 7323 98 104 105 102 106 105
Scarlett 6663 6258 5918 82 83 85 86 85 85
Cellar 7639 7336 6882 96 98 98 100 100 98
Mauritia 7264 7139 6721 91 96 96 95 98 96
Pewter 7628 7670 7458 96 103 107 100 105 107
Belgrano 7698 7317 6259 97 98 89 101 100 89
Bellini 7742 7283 7131 98 98 102 102 100 102
Henley 7747 7673 7066 98 103 101 102 105 101
Macaw 8088 7721 6969 103 104 100 107 106 100
Massilia 7770 7682 7656 98 103 109 102 105 109
Publican 7723 7774 6985 97 105 100 101 107 100
Quench 7740 7750 7430 98 104 106 102 106 106
Shakira 7719 7430 7254 97 100 104 101 102 104
en % de 100 = 769 € /hg en % de 100 = 11/h@ €
[moyennes | 7626 7458  6994| 96 100 100 100 102 100

(*) : le fongicide appliqué en montaison était put Pro Set (0.8 | + 1.5 I/ha) ; le fongicide
appliqué sur la derniére feuille étalée est 'Opéta2 I/ha)

Les améliorations de rendement liées aux fongicktes toutefois tres limitées de sorte que
pour une récolte vendue au prix de 110 €/tonndrétements fongicides n'ont pas amélioré
la rentabilité en moyenne. Prises individuellemeotlques variétés devaient étre traitées au
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stade derniere feuille (Prestige, Sébastian, Betgrilacaw, Publican). Scarlett, variété la
plus malade, n’a étonnamment pas rentabilisé e tnents.

Au prix nettement plus intéressant de 160 €/tolm&aitement fongicide en derniére feuille
est gagnant en moyenne ; 2 variétés rentabiliaessi ain traitement en montaison (Belgrano
et Macaw). Quelques variétés ont montré suffisantrde résistance que pour ne pas devoir
étre traitées, méme a 160 €/t (Pewter, Bellini, $les Quench, Shakira).

2.5 Résultats d’expérimentation sur la fumure en orges d
printemps

Un méme essai de 20 fractionnements des appottsfdmure azotée a 3 stades (Semis a la
1" talle - Plein tallage -®1nceud) a été mené sur trois variétés en 2006 (NauBébastian
et Pewter).

Tableau 6 — Extraits des résultats « fumures »@62

OP 2006 — FUSAGx Mauritia Sébastian Pewter moyennes
Rdt  Prot | Rdt Prot Rdt Prot | Rdt Prot
OP23 — OP27 - OP31 kglhha % kg/ha % kglha % kglha %
fumure aO N 5192 9,6 4486 102 4835 9,14838 9,6
Meilleure fumure &4 30 N 6120 9,7 6315 10,5 6111 ), %6182 10,0
Meilleure fumure 4 60 N 7050 10,1 7303 10,0 7421 9 9,7258 10,0
Meilleure fumure 4 90 N 7293 110 7831 10,7 7501 ,5107542 10,7
Meilleure fumure & 120 N 7588 11,8 7934 11,7 7834151 7785 11,7
Meilleure fumure 4 180 N 7715 13]1 7564 13,1  75953,31 7625 13,2
Moyennes des 20 fumures de O
al180N 6792 10,9 7046 111 6864 10,76901 10,9
fumure a la levée ou en plein tallage (*)
moyenne fumures a la levée 7068 10,8 7407 10,8 719®,5| 7223 10,7

moyenne fumures plein tallage 6752 10,9 7138 11,28656 10,9|] 6918 11,0
pénalité d'une fumure trop tardive (impasse levéedilage et fumure au ler nceud) (*)

fumures levée-plein tallage 6740 10,4 7031 1p,5 2368 10,1| 6825 10,3
fumures ler nceud 6140 10,7 6341 11,1 6092 106199 10,8
attendre le ler nceud pour apporter le complément §*

fumures avant montaison 7255 10,7 7548 1p,8 7575,6 107459 10,7
complément au ler nceud 7230 11,1 7543 11,1 7202 9 |1(325 11,0

(*) les fumures comparées sont équivalentes paegaiur leur total des fractionnements

La fumure maximale pour rester dans les normes derptéines Alors que en 2005
Mauritia avait tendance a faire nettement plusrdéémes que les autres variétés, en 2006 les
3 variétés ont pratiguement le méme comportemienir fumure optimale pour le compromis
rendement — protéine ne devait pas dépasser 100 N.

Faut-il mettre I'azote a la levée ou attendre le glin tallage ? La fumure au semis n’est pas

conseillée pour les semis avant le 15 mars ; leepe’azote minéral sont trop probables.
Apres le 15 mars, la levée est plus rapide etisepies de perte d’'une fumure apportée au
semis sont moins élevés. D’autre part, par pruglexcessive, il était conseillé d’attendre le
plein tallage pour mieux juger la fertilité de larpelle et tenir compte du développement de
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la végétation. Les résultats 2006 confirment adescannées précédentes, ne pas appliquer la
fumure a la levée et attendre le plein tallage limdes rendements (de 3 quintaux en
moyenne en 2006). Les manques de rendements peétvenplus importants les années
froides et humides, ou trop seches, pendant lagell Il faut donc apporter une partie de la
fumure des la levée en veillant a ne pas brdleplastules si on applique de l'azote liquide
(attendre si nécessaire I'apparition de%atalle).

Ne pas tarder a mettre la fumure en orge de printeps. Le déroulement des stades en
orge de printemps peut étre tres rapide, et si &shdistrait par I'implantation des autres
cultures de printemps, on peut se retrouver faggeaorge qui entame la montaison sans avoir
recu de fumure minérale. Or l'impasse de touteuiterazotée avant le redressement est trés
pénalisant : en 2006, les pertes de rendements auitette impasse ont dépassé les 6
guintaux.

Apporter le complément de fumure en début montaison Il est conseillé de ne pas
apporter le total de la fumure en début de cultun@js de se ménager une marge de
manceuvre via I'application éventuelle d’'un complétren début montaison. On observe en
2006 une légere perte de rendement (134 kg), mmipas tout appliquer au départ de
végétation, assure une meilleure maitrise de laifamPour plus d'efficacité, il faudrait peut-
étre apporter ce complément dans les jours prét®tiestade épi 1 cm.

Pour rappel, les essais des années antérieureeomuntré l'inefficacité de la fumures en
derniére feuille (pour une méme fumure totale réemlements sont plus faibles et les teneurs
en protéines plus élevées).

3 Recommandations pratiques

L’'orge de printemps cultivée pour la malterie seaceérise par une utilisation optimale des
intrants a un niveau faible et compatible avecdssypilité, sans prendre de risque excessif,
d’avoir acces aux primes agri-environnementales (oint 2.3). La valorisation de I'orge
de printemps en malterie exige des soins a lateeblune qualité de stockage particuliers
(points 3.10 et 3.11).

3.1 Choix des parcelles

Les parcelles riches en humus actif (anciennesiggarestitutions organiques abondantes ...)
sont déconseillées pour une production brassicole.

D’autre part les parcelles trop filtrantes (séchardt donc comportant des risques plus élevés
d’échaudage) ou présentant des déefauts de strusturenviennent pas (les orges y sont plus
sensibles que les froments). La place normaléodgel de printemps est efi"? paille aprés

un froment mais l'orge de printemps peut aussirvapiés une téte de rotation. Dans cette
situation, les précédents a forts reliquats azgésime de terre, pois, légumes..) ne sont pas
indiqués pour un débouché brassicole. L'orge degmps peut revenir sur elle-méme.
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Bien que théoriquement l'orge de printemps s’accoonaussi des « petites terres », il est
préférable, pour un débouché brassicole, de l@rvés les bonnes terres a betteraves. Il ne
faut évidemment pas espérer obtenir les meilleewsnus financiers sur les plus mauvaises
terres de la ferme.

3.2 Date de semis en orge de printemps

La bonne date moyenne se situe autour du 15 mars.

Semer plus t6t (jamais avant le 10 février) dandrée bonnes conditions de ressuyage et
d’ensoleillement devrait théoriquement permettrasdurer une plus longue période de
végetation, un meilleur enracinement et une me#leasistance a une sécheresse éventuelle.
Le principal avantage avéré des semis de févried’agteindre le stade®lnceud avant les
premiers vols de pucerons vecteurs de jaunissearaei au printemps.

Par contre, on rate beaucoup plus souvent un s&tisjui leve plus lentement et risque plus
d'étre ravagé par les pigeons et corvidés. Erepdans ces semis, les vulpins peuvent étre
plus envahissants.

Ces dernieres années, un semis hatif a finaleraegnent été avantageux, et il 'y a aucune
raison de se presser avant le 15 mars si les comglitle semis ne sont pas tres bonnes. Par
contre, plus le semis est tardif, plus la prépanatiu sol devra étre affinée pour favoriser une
levée rapide.

Dans toutes les situations, mais surtout si lagedmn du sol ou la levée ne semblent pas
satisfaisantes, il ne faut pas hésiter a rouleehais (le plus tét est le mieux, mais le roulage
peut étre fait sans aucun probléme jusqu’au stdaedud).

En mai, on ne mettra de I'orge de printemps queayia pas d’autre choix.

3.3 Densité de semis

Il faut semer sans jamais dépasser 250 grains’glirenci-dessus le point 2.3 sur la mesure
agri-environnementale « réduction d’intrants »gs ldégats de pigeons ou de corvidés ne sont
pas moindres avec de fortes densités de semiscopéne les oiseaux font plus difficilement
des dégats quand la parcelle est roulée.

3.4 Protectiondes semences et des jeunes semis

Les semences doivent étre désinfectées, en péaticantre le charbon. Le répulsif contre
les oiseaux n’est plus autorisé en orge de prinseniendant la levée, le placement dans la
culture de bandelettes colorées de type « travawixers » s’est révelé efficace pour effrayer
les pigeons mais pas les corbeaux. Une parcallégast également moins attractive pour
les oiseaux.
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3.5 Insecticide contre les pucerons jusqu’au stade roeud

Les céreales de printemps sont tres sensiblesieases transmises par les pucerons. Surtout
aprés un hiver cléement pendant lequel les pucepohsurvécu, il faut rester tres vigilant
jusqu'a la montaison et traiter si nécessaire nskds avertissements. Il est rare de devoir
traiter les semis réalisés avant le 15 mars.

3.6 Fumure azotée

Il ne faut pas mettre la fumure au semis pour éesis de février, il faut attendre la levée qui
peut prendre plusieurs semaines. Par contre, wtmpettre la fumure de base au moment des
semis de la mi-mars ou apres.

Dans les conditions de référence et si les relggaabtés moyens en sortie d’hiver sont de
I'ordre de 80 N sur 1,5 m (voir I'article « azoten@ral du sol »), la fumure conseillée est de
60 N dés le début de la végétation renforcée par 20 N au stade redressement si la culture
parait carencée. Si le climat est trop sec penddetée, il faut mettre la fumure de base le
plus vite possible pour favoriser I'installation ldeculture. Dans ces conditions, il ne faut pas
hésiter a rouler la parcelle si cela n'a pas étéatasemis.

Appliquer la fumure en deux applications permebig® maitriser la fumure et de I'adapter en
fonction de la végétation.

Le calibre des grains diminue avec l'augmentatienlal fumure, surtout les années de
sécheresse pendant le remplissage des grains. s€@épda fumure de référence n’est pas
prudent lorsqu’on cultive pour la premiére foisl'dege de printemps. Avec de I'expérience,
on pourra éventuellement prendre ce risque en ¢ssarece de cause.

Pour plus de détail, lire le point 2.5 sur les h&ds d’expérimentation sur la fumure.

3.7 Désherbage : pas de prélevée pour les semis hatifs

Pour rappel, il faut éviter tout stress inutiléaxde de printemps. Excepté pour les parcelles
que I'on sait envahies par la folle-avoine ou leejadu vent et qu'il convient de traiter avec le
triallate, il n'est généralement pas nécessairdraiter les orges de printemps contre les
graminées. |l est déconseillé d'utiliser le médratihiazuron en préémergence. Pour lutter
contre les graminées (le probleme se pose plusesbuysour les semis de février), de
nombreux produits agréés en escourgeon ont étéstesins aucun dommagendant le
tallage quand la céréale est bien vigoureuse et non 8gedSontre les dicotylées, la gamme
des produits est trés large (consulter la listes des pages jaunes).

3.8 Stratégie de lutte contre les maladies en orge de
printemps

2002 est la derniere année ou on a subi une ftietlguee des maladies : la rhynchosporiose y
avait éte difficilement controlée. Excepté surlques variétés sensibles aux maladies telle
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que Scarlett, a Lonzée, les 4 derniéres années pam été favorables a I'emploi des

fongicides. Aucun traitement fongicide n’est née@®ment indispensable en orge de
printemps, contrairement aux orges d’hiver et egygans ou le traitement au stade derniere
feuille doit systématiquement étre appliqué.

Il convient, au moment de décider I'applicationmtmaitement fongicide, de tenir compte a la
fois de la présence et de la pression des maladidss nouvelles feuilles formées, du climat
annoncé les jours suivants, et des variétés (@npieis facilement I'impasse sur les variétés
résistantes).

Les 2 dernieres feuilles de I'orge sont pratiquenhesiseules importantes pour le remplissage
des grains. Le réle du fongicide de derniére fewbst de maintenir ces feuilles en activité le
plus longtemps possible (le probleme des fusarid®gs n’est pas préoccupant en orge). Le
réle du fongicide de montaison est d’empécher ledadies présentes sur les nouvelles
feuilles développées pendant la montaison d’atteifes 2 derniéres feuilles.

Fongicide au stade Derniere feuille il faut traiter systématiguement les variétésssées
sensibles aux maladies au stade derniére feaibene en absence de maladie). Le choix des
produits (idéalement a base de strobilurine pourétaanence) sera fait en fonction de la
maladie dominante et des maladies accompagnaritksnfopar exemple). Le fongicide doit
étre appliqué a la dose pleine agréée de matieteescontre les maladies visées ; dans les
mélanges, chaque m.a. est diminuée mais leur doialcorrespondre a une dose pleine de
produit agréé.

On peut ne pas traiter systématiguement les variggd§ résistantes (Pewter, Tipple, Quench,
Shakira ..) au stade derniére feuille, si les @eesi feuilles formées sont indemnes de maladie
et que le climat annoncé pendant les jours suiviaiest pas favorable aux maladies. Si la

situation devait évoluer défavorablement pendarmddbut de la phase de remplissage des
grains, il sera encore possible d’intervenir cotdarmaladie envahissante.

Si on a traité au stade montaison, il faut absohinedraiter au stade Derniére feuille !

Fongicide au stade montaison en montaison, il ne faut jamais traiter préwamient ; la
décision de traiter ou non en montaison est a peeada parcelle en fonction de la présence
des maladies, de leur importance, de la variété&lichat annonceé les jours suivants .... Le
potentiel de développement des maladies matérigiiséla présence d’inoculum sur les
vieilles feuilles visibles pendant le tallage n’'ests suffisant pour décider le traitement. La
présence de maladie sur les nouvelles feuillesldgpées en cours de montaison est seul
déterminant : il faut traiter avant que ces makdienvahissent ces nouvelles feuilles, ce qui
n'arrivera pas si les météorologues annoncent @énede séche prolongée, qui devrait en
outre accélérer I'apparition du stade dernierelfeui

Vu que la rémanence du produit n'est pas import@htaudra retraiter en derniére feuille), et
pour éviter les applications répétées de strobibi(il faut éviter de favoriser I'apparition de
souches résistantes), le conseil est de fairedx,cen montaison, parmi les fongicides a base
de triazole efficace sur les maladies présentes.
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3.9 Les réqgulateurs de croissance

En culture d’orge de printemps brassicole, 'emplain régulateur n’est normalement pas
nécessaire. Le régulateur est aussi interdibeid’est engage dans le cadre de la mesure agri-
environnementale « réduction des intrants en c&séal

Si le traitement est jugé nécessaire, les réegukaidilisés en escourgeon sont agréés en orge
de printemps (2/3 de la dose agréée en escourgeioites pages jaunes).

3.10Récolte des orges de brasserie

L'orge va subir en malterie une mise en germingp@mdant 3 a 5 jours. L'orge devra donc
avoir un pouvoir germinatif intact et une énergeenginative maximale.

La récolte ne peut commencer que lorsque le gstibien mar, avec, si possible, une teneur
en eau inférieure a 15 %. Les récoltes sont dedasd’office si I'humidité est supérieure a
18 %.

La moissonneuse doit étre réglée pour éviter deecdss grains, plus gros en orge deux rangs
gu’en escourgeon.

Probleme de montée tardive d’épis et de présence dgains verts Il arrive certaines
années (comme en 2001 pour les derniers semis ed’dey printemps), que de fortes
minéralisations tardives provoquent le développdéntentardillons. Ces épis ne peuvent
améliorer les rendements, et ils empéchent de pwisgs a bonne maturité et correcte
humidité de la récolte. En saison humide, des ismigses peuvent se développer sur les
grains mars, avec pour conséguences des risqudgwiddoppement de mycotoxines et de
déclassement. Il est conseillé dans cette situatiessayer de sauver la récolte en appliquant
du glyphosate en « pré-récolte » quand les borisggsant en phase terminale de maturation,
et de moissonner dix jours apres. Les grains w#ets tardillons seront pour la plupart
éliminés lors de l'opération de calibrage de laol&c Cette pratique n’altere en rien la
capacité germinative des bons grains, I'expériat@montrant plutét I'inverse car les silos
sont plus faciles a conserver.

3.11Stockage des orges de brasserie

Vu les volumes des lots a livrer en malterie, legaudant stockeur est pratiquement
incontournable, mais les exigences de qualité dierreasont telles que seuls les stockeurs
qui ont misé sur cette politique de qualité someptés en tant que fournisseurs des malteries
belges.

Au point de vue infrastructure, le négociant-stackaoit au minimum étre équipé :
» de trémies de réception séparées permettant derrdes variétés en lots purs ;
» de silos parfaitement équipés en ventilation pdanetd’abaisser la température
autour de 20 °C le jour méme de la réception ;
* de nettoyeur pour pouvoir éliminer dés la réception maximum de poussiéres,
impuretés et grains moisis incompatibles avec wmaé conservation ;
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» de calibreur permettant d’éliminer les orgettesifgg < 2.2 mm) des récoltes ;

» d'un séchoir performant a utiliser dans les jowisants la récolte pour sécher toutes
les livraisons moissonnées a plus de 16 % (mesufbdumidité 24 heures aprés mise
en silo, apres stabilisation : en début de moisBoamidité réelle des grains est trés
souvent sous-estimée de 1 a 2 %).

Le négociant doit étre aux normes HACCP (obligatdiepuis 1997), et le personnel doit étre
sensibilisé et motivé a une politique de qualité.

Tous les négociants ne sont donc pas égalementétentg pour pouvoir espérer une bonne
valorisation de I'orge de brasserie.

Le stockage de l'orge de brasserie est tres délidaen plus contraignant que celui des autres
céréales, y compris des semences, puisque la gada@rergie germinative est de 95 % en 3

jours en orge de brasserie, ce qui est beaucogpdphistique que le pouvoir germinatif exigé

des semences.

A la récolte, l'orge a une dormance plus ou moorsefselon I'année (climat pendant la

maturation du grain), le type d’orge, la variété Ainsi, les orges de printemps originaires de
nos régions septentrionales ne sont généralemdtéenau'a partir de la fin de lI'automne, et

les orges d'hiver a partir du printemps. Entreggniiorge de brasserie doit étre stockée; les
livraisons ne se font jamais a la moisson, ce ¢estnpas le cas de I'escourgeon ou du
froment.

Une directive européenne a introduit de nouvellesmes sanitaires qui concernent les
teneurs maximales autorisées en mycotoxines : feoxines Bl, B2, G1, G2 et

'ochratoxine A. Ces mycotoxines sont produites fes Pénicillium et Aspergillus se

développant en cours de stockage pas assez soigné.

Des normes existent aussi pour les DON, mycotoxdioes I'origine provient des fusarium se
développant au champ ; mais dans notre climat tegrgiEurope Occidentale, les DON ne se
retrouvent que rarement et en quantités négligeahle orge, contrairement aux orges nord
américaines. Néanmoins les grains moisis et/oarifes sont indésirables en malterie et ils
doivent étre éliminés de la récolte.

Pour parvenir a conserver les pouvoir et énergimigatifs et la qualité sanitaire pendant ces
périodes obligatoires de stockatestockeur doit ramener le plus rapidement possibl la
température du grain dans les silos sous 15°C, massirtout I'humidité du grain autour

de 14 % d'ou la nécessité de récolter quand le grainsest et de pouvoir, en années
humides, sécher les récoltes sans que les tempEyate dépassent 38°C dans le grain. Au-
dela de 16 % d’humidité dans le silo, il n’est passible de maintenir une qualité parfaite de
la récolte par la ventilation seule ; il faut aussther.

Pour renseignements complémentaires : Tél.- F&8d/@2 21 39
Mail : monfort.b@fsagx.ac.be
URL : www.orgedebrasserie.be
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1 Apergu de I'année écoulée

Récolte 2006 : pire, ¢ca n'existe peut-étre pas !

G. Sinnaevé A.M. Paridaer’s J. Lenartz J-L. Hermag, L. Couvreuf B. Bodsos, F. Vancutsefh
A. Falissé, P. Dardenne R. OgePl et X. Fran&

L'année 2006 a été surtout marquée par des camsliie récolte tres particuliéres. Les
scénarii de 2004 et 2005 se sont reproduits maigiren Toute fin juillet, les blés étaient
pratiguement a maturité et la récolte était proeuste sur le plan de la qualité (hautes teneurs
en protéines et indices Zélény élevés). Les mosssot pu débuter toute fin juillet pour les
situations affectées par le temps chaud et seailtkt (variétés précoces, terres sablonneuses
ou caillouteuses, ...). Certains froments ont cepehe@té récoltés alors que la maturité
physiologique n'était pas encore atteinte. A pdrtidernier week-end de juillet et durant tout
le mois d’aolt, comme pour les deux campagnes gedtés, on n’a plus jamais bénéficié de
plus de deux jours consécutifs de franc bon terhes.récoltes se sont opérées par petites
touches au gré des conditions météorologiques.

Dans le cadre de la réception des céréales, leigrenitere est 'hnumidité avec des frais de
séchage pouvant étre importants. Le poids a dheet est le deuxieme élément
prépondérant : les PHL inférieurs a 72 kg/hl étent,principe, déclassés en fourrager sans
tenir compte d'autres parametres de qualité. Bamme il fallait s'y attendre les valeurs de
Hagberg ont commencé a baisser début aolt pouwasdtés sensibles et des situations
précoces non récoltées. Au fil du temps, de ptuples de variétés et de situations ont été
affectées au point que les lots ont été, a justs Bystématiquement déclassés en fourrager a
partir du 14 aolt. Au 28 ao(t il restait encorelques 60 000 hectares a battre. Dés lors,
c'est une stratégie du "sauve-qui-peut” qui a éupie. Certaines parcelles, dont les pailles
se sont affaissées, étaient fortement germeées imtl guoe certaines parcelles ont du étre
ensilées (notamment dans le sud du pays).

CRA-W. — Département Qualité des productionscaigs
CRA-W. — Département Production Végétale
FUSAGXx — Unité de Phytotechnie des régions teggser

FUSAGx — Unité de Phytotechnie des régions tegg®r Production intégrée des céréales en Région
Wallonne, subsidié par la DGA du Ministere de lgjieg Wallonne

CRA-W. — Biométrie, Gestion des données et Agtéom®logie
asbl Requasud

A W N PR

(2]
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Aprés trois campagnes au scénario identique, ommme a connaitre les conséquences de
ces conditions de récolte:
- Frais de séchage pouvant étre importants,
- Déclassement des lots de panifiable en fourragebase du poids a I'hectolitre et du
Hagberg avec pertes des bonifications subséquentes,
- Difficultés pour les négociants stockeurs de ctunstides lots vers la meunerie,
- Difficultés de réceptionner et mettre en stockages dots a la limite du
“réceptionnable”
- Conséquences néfastes pour la production de semence
Pailles difficiles a rentrer et de piétre qualité,

Les moissons se sont terminées vers les 5-6 seeabc un niveau d'ensoleillement qu'on
n‘avait pas connu durant tout le mois d'aolt. plas anciens se rappelleront de moisson au
5-6 de septembre mais pas avec des grains arriv@sugité a la fin juillet.

Pour ce qui est de l'aptitude a la panifications,denditions de récolte ont été telles que 2006
est a ranger au rayon des mauvais souvenirs.
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2 Expérimentations, résultats, perspectives

Deux articles résultant de travaux récents montjeetle froment peut étre utilisé a d'autres
fins que la filiere meunerie-boulangerie avec poanrollaire des attentes spécifiques de ces
filieres.

Le premier article rédigé par des collegues deit@Jde Zootechnie de la F.U.S.A.Gx et
intitulé « Effets de la dureté des grains et du ende présentation du froment sur la digestion
de l'amidon chez le poulet de chair» traite de glaalité requise pour cette filiere
« alimentation animale ».

Le deuxieme article intitulé « Variabilité importardes caractéristiques des amidons de blés
indigénes : vers une utilisation difféerenciée dets b ouvre des voies d'une utilisation
différenciée des blés sur base des propriétésfepas de leur amidon.
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Effets de la dureté des grains et du mode de présen tation
du froment sur la digestion de I'amidon chez le pou let de
chair !

F. Pirorf, C. Collin, B. Bodsof, A. Théwi< et Y. Beckers

Introduction

En Wallonie, le fromentTriticum aestivumL.) est actuellement la céréale de choix pour
I'alimentation du poulet de chair. En effet, s#une y est tres répandue et il peut représenter
une part prépondérante du régime alimentaire. oRation du cours du froment et du marcheé
de la volaille, de nombreux aviculteurs céréalmesvent incorporer directement le froment
produit sur I'exploitation a un pré-mélange comnarpour constituer le régime alimentaire
de leurs poulets.

En cas d’autoconsommation, il existe plusieurs raquessibles de présentation du froment
dans les rations des poulets de chair: entiemtiapu broyé plus ou moins finement.
Toutefois, la confection des régimes au sein méme akploitations, rend difficilement
envisageable leur granulation. De tels mélangesdmnc classiquement distribués en I'état.

Chez le poulet, la dureté des grains de fromer& {&hdre) peut avoir un impact sur les
performances et la digestion. La dureté dépendnésfiement de l'origine génétique du

froment (variété) et elle dénote la cohésion deses d’amidon dans la matrice protéique
de I'albumen. Au niveau technologique, la duretérnvient dans le comportement du grain a
la mouture et sur la qualité des farines (granutdaméendommagement de I'amidon,

hydratation...).

La dureté est un parametre mesurable facilememidement et a faible cout, par
spectrométrie infrarouge (NIR). Elle pourrait dpleccas échéant, participer efficacement au
choix de lots variétaux destinés spécifiquemerdlgrientation des poulets de chair.

Dans le cadre de la préparation d’aliments a bas&ainent et destinés aux volailles, la
dureté des grains de froment interagit avec learpetres de réglage des moulins sur la
granulométrie des broyats. Cette granulométriet @aussi influencer les performances
zootechniques. La dureté pourrait aussi agir dagesier des volailles qui est lui méme un
instrument de broyage. Enfin, comme la duretéasgnte le degré de cohésion des granules
d’amidon et des protéines dans l'albumen du granfroment, elle pourrait également
traduire le niveau d’interdépendance entre les geogessus digestifs de ces nutriments.

Cette diversité de modes et de lieux d’action camael la relation liant la dureté des grains
de froment et les performances zootechniques estgs du poulet. De plus, il est
généralement difficile de séparer les effets direld la dureté de ceux qui résultent de son

7 FUSAGX — Unité de Zootechnie
8 FUSAGX — Unité de Phytotechnie des régions tengséré
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influence sur la granulométrie des farines. Unaigra d’étudier distinctement I'effet direct
de la dureté consiste a mesurer les effets destldantion entre le mode de présentation des
grains de froment (broyage plus ou moins fin, grgartiellement introduits entiers dans les
régimes) et leur dureté sur les processus digestifs

Description de I'expérience

Cette expérience fait partie d’un travail de recherdont I'objectif est de mieux comprendre

I'impact de la dureté sur la digestion de I'amiqzar le poulet de chair. Le cas échéant, le but
est également de définir le(s) mode(s) de présentdu froment le(s) plus adéquat(s), chez
le poulet, en fonction de la dureté des grains.

Un bilan digestif est réalisé entre 'age de 34goet celui de 38 jours sur 108 poulets males
(Ross 308). lIs sont répartis en 36 cages poundoun dispositif comprenant 6 traitements
(3 présentations x 2 duretés) et 6 répétitions.tteCexpérience est approuvée, sous la
référencdusagx 05/06par le comité d’éthique compétent. Le régimmalitaire (a partir de
I'age de 10 jours) est constitué de 60.0 % de frap0.7 % de tourteau de soja 46, 6.9 % de
graines de soja toastées, 7.2 % d’huile de sagajaks aminés de synthése, de minéraux et de
vitamines. Les régimes ne sont pas granulés ¢dsstnibués a volonté.

La premiere forme de présentatidfin)) correspond a du froment entierement broyé ad’aid
d’'un moulin a marteaux équipé d’'une grille dont esilles circulaires ont un diametre de 2
mm. La seconde présentatigargssier) est relative a du froment entiérement broyé (iimoul
a marteaux, grille dont les mailles circulaires ont diamétre de 5 mm). Les animaux
affectés a la troisieme modalité de présentatignti€ér) recoivent progressivement du
froment entier a raison de 10 % (du régime totatdesj 10 et j 17, 20 % de j 17 aj 24 et 30 %
a partir de j 24. Dans le cas du traitement Enlgesolde du froment (pour atteindre 60 % de
froment dans le régime total) est broyé au moulmadteaux a la grille de 2 mm. Ce broyat
fin qui est utilisé complémentairement aux grainfiees permet de réaliser facilement les
régimes, malgré l'incorporation d’huile.

La variation du facteur dureté est obtenue grétengploi de deux lots de froment. Il s'agit
des variétéPDeben et Folio cultivées dans les mémes conditions a Lonzéeceltéés en
2005. Ces deux lots ont été choisis (parmi 7 degponibles et cultivés dans des conditions
similaires) sur la base de leurs principales caratiques physico-chimiques : dureté, teneurs
en amidon et en protéines brutes (6.25 x azoted. dlreté des grains est mesurée par
spectrométrie infrarouge (NIR), aprés standardisaties grains a 15.5 % d’humidité et
mouture (Cyclotec 1093 de Foss-Tecator équipé dyuiie de 1 mm).

Principales caractéristigues des deux lots variétau

Les deux lots variétaux de froment different forternau niveau de la dureté des grains
(tableau 1). Deben, qui peut étre qualifié de, &5t nettement plus tendre que Folio qui peut
étre qualifié de hard. La dureté est, en effet,cutere principalement sous influence
génétique.
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Tableau 1 - Caractéristiques des 2 lots de froment.

Deben Folio

Dureté soft hard
27 82

MAT % MS 11.5 12.7
Amidon % MS 67 65

Malheureusement, une différence apparait egaleftanlieau 1) au niveau de la teneur en

protéines (MAT = 6.25 x N). En effet, pour lesofsl disponibles, la dureté a tendance a étre
corrélée a la teneur en MAT (r = 0.72, p = 0.066xn différence de teneurs en MAT des

froments a notamment pour conséquence que le régigparé avec Folio est légerement

plus riche en protéines que celui préparé avec DEHe6VS. 20.9 % MS).

Granulométries des six aliments

La Figure 1 présente les granulométries des siamgék alimentaires obtenus a partir des
trois modalités de présentation des grains de fnbrpeovenant de deux lots de dureté
difféerentes. Le mode de présentation des grainsframent influence clairement la
granulométrie des mélanges alimentaires pour les deretés.

100%

90% ]

80% T ]

70% A

b 224 > 0
E 600> 224
50% | — |E1000 > 600
(41800 > 1000
] > 1800

60% -

40% ]

30% A

20% +
wlz |
0%

Softfin  Soft gros. Softentier Hard fin Hard gros. Hard entier

Figure 1 — Granulométries (tamis a mailles carréesit les cotés sont mesurés en um ; apres
dégraissage) des aliments préparés a partir dexdets de froment (soft =
Deben ; hard = Folio) présentés suivant trois madal (broyage fin, broyage
grossier et grains partiellement entiers).

La dureté (variété) a également une influenceagranulométrie des mélanges alimentaires
(Figure 1). Cet effet de la dureté (variété) assent pour les trois modes de présentation
mais differe selon le cas. Dans le cas de la meutoe (grille de 2 mm), la variété hard
donne plus de fragments gros et moyens (entre 28600 um) et moins de particules fines
(entre 600 et 224 um) comparée a la variété $udur la mouture grossiéere (grille de 5 mm),
la variété hard donne plus de fragments gros stgirés (supérieurs a 1 000 um) et moins de
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particules fines (entre 600 et 224 um) comparéa watiété soft. Enfin, dans le cas de
I'introduction partielle de grains entiers (30 % dkgime total sous forme de grains de
froment entiers et 30 % du régime total sous fodmdroment broyé a la grille de 2 mm), la
différence entre la granulométrie de hard et dergésiilte de I'effet de la dureté sur le broyat
fin utilisé complémentairement aux grains entiers.

Digestion de I'amidon chez le poulet

La dureté a un effet sur la variabilité de la digestion de I'amidon chez le poulet

Les quantités d’amidon excrétées par les différgraspes d’animaux sont caractérisées par
des variabilités (écarts-types) relativement imgnaes (Figure 2). De plus, la dureté
influence ces variabilités : les mesures sur [&t@olio (hard) sont plus variables que celles
relatives a Deben (soft). Cette difference dealmlité se répercute au niveau du pourcentage
de digestibilité (Figure 3).

A ce sujet, il a déja été observe, chez le poqglet, les valeurs de digestion de I'amidon les
moins favorables pouvaient étre associées a degplule variabilité entre individus. Cela
pourrait indiquer que les poulets (qui proviennpatirtant d’'un méme lot et d'une méme
souche) n'ont pas tous la méme capacité a digémmidon, notamment en situation jugée
plus difficile.

L’effet de la dureté sur la digestion de I'amidon chez le poulet dépend du mode de
présentation

3.5

3.0

2.5 A

[ b
15 A

wl b LT |

0.5 1

Amidon excrété (g/j/poulet)

—

0.0

Soft entier  Soft gros Soft fin Hard entier Hard gros Hard fin

Figure 2 — Effets de la dureté des grains (soft = Deben ; hardrolio) et du mode de
présentation du froment (broyage fin, broyage geyset grains partiellement
entiers) sur I'excrétion fécale de I'amidon (g/jipet) du froment chez le poulet
de chair : valeurs moyennes et écarts-types ; ales valeurs affectées d’'une
méme lettre ne sont pas significativement diff@(p > 0.05).
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La digestibilité de I'amidon des grains hard (Fpllawroyés finement (moulin & marteaux,
grille de 2 mm) est significativement plus faibleeccelles relatives aux grains de cette variété
broyés grossiérement (moulin & marteaux, grillédem) ou introduits partiellement (30 %
de la ration totale, in fine) sous forme entiérggfe 3). Cette moindre digestibilité est
associée a une excrétion plus importante d’amiéaute 2).

La digestibilité de I'amidon (Figure 3) de la vaééd-olio (hard) est significativement plus
faible que celle relative a Deben (soft) lorsque deux froments sont broyés finement
(moulin & marteaux, grille de 2 mm). Il semble da@ue la dureté ait une influence sur la
digestibilité de 'amidon lorsque les grains sorayiés finement (2 mm). En effet, les grains
hard produisent, lorsqu’ils sont broyés finememts garticules légérement plus grosses que
les froments soft broyés de la méme maniére (FiglireDans les deux cas, ces particules
sont probablement trop petites pour étre retenus ¢tk gésier et y subir efficacement son
action mécanique. Les particules plus fines ptedupar les grains soft (broyés finement)
seraient néanmoins suffisamment petites pour assngedigestion facile de I'amidon dans
I'intestin. Par contre, 'amidon des particulegdéement plus grosses produites par les grains
hard (broyés de la méme maniere) serait moins sibbegpour la digestion intestinale. La
mouture fine dans un moulin ne semble donc pas@obuemplacer pleinement le travail du
gésier dans le cas des grains hard.

100 A
99

98 :
C
97 I

96

95

94 -

93 —

Digestibilité de I'amidon (%)

92 —

91 -
90

Soft entier  Soft gros Soft fin Hard entier Hard gros Hard fin

Figure 3 — Effets de la dureté des grains (soft ebBn ; hard = Folio) et du mode de
présentation du froment (broyage fin, broyage gegsst grains partiellement
entiers) sur la digestibilité fécale (%) de I'amiddu froment chez le poulet de
chair : valeurs moyennes et écarts-types ; a, bles valeurs affectées d’'une
méme lettre ne sont pas significativement diff@e > 0.05).

Par contre, cet effet de la dureté n'est plus nmségidence lorsque les grains sont
partiellement présentés entiers (30 % de la ratale, in fine) ou lors du broyage sur la
grille de 5 mm (Figure 3). Les grains entier atipales alimentaires obtenues par le broyage
grossier des deux froments (hard et soft) sontahiament suffisamment gros (Figure 1)
pour étre retenus dans le gésier le temps nécessd@ur broyage complet. D’autre part,
I'ingestion de grains entiers entraine classiquéman développement plus important du
gésier. Pour ces deux modes de présentation,sierggeut alors travailler efficacement
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quelle que soit la dureté et fournir a I'intestin ol alimentaire dans lequel I'amidon est
facilement accessible pour la digestion.

Conclusions

La dureté (82 vs. 27) des grains de froment inteeagc la forme de présentation des grains
sur la digestibilité de 'amidon du froment cheptailet de chair. La mouture fine (2 mm) de
la variété hard entraine une diminution significatde la digestibilité de 'amidon.

Il reste néanmoins a étudier les duretés de valetansnédiaires et, le cas échéant, a définir
un seuil de dureté au dessus duquel il serait @édénde broyer trés finement les grains de
froment.

Il est également observé que la variabilité dadatibilité et celle de I'excrétion de I'amidon
par le poulet sont plus importantes dans le cdsotoent hard par rapport au froment soft.
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Abréviations

j: jour
MAT : protéines brutes = matieres azotées totale5 x N
% MS : teneur exprimée sur la matiere séche

pum:  micrometre = 0.001 millimétre
N : azote
p: probabilité associée aux tests statistiqusgue d’erreur)
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Variabilité importante des caractéristiques des ami dons de
blés indigenes : vers une utilisation différenciée des lots.
(synthese des résultats de 4 années de récolte)

C. Massau®l, B. Bodson30, A.-M. Paridaenkl, J. Lenart?, M. Sindic,
G. SinnaeVv¥, P. Dardenng, A. Falissé’ et C. Deroanrie

Introduction

Depuis cing ans, un projet de recherche, financélgpMinistere de la Région Wallonne,
Direction générale de I'’Agriculture, Direction de Recherche, est mené en collaboration par
la FUSAGX et le CRA-W en vue d’évaluer l'influendes facteurs de types génétiques et
culturaux sur les caractéristiques physico-chimsqie I'amidon. Les relations existant entre
la structure de I'amidon d'une part, et ses pragsiétechnologiques d’autre part sont
également étudiées. Les aptitudes ou propriétéandefonctionnelles associées aux
comportements physico-chimiques des amidons doieaneffet étre de mieux en mieux
connues et maitrisées pour répondre correctememt @emandes des industries
(agroalimentaires ou non) et de la accroitre |&®déhés.

Dans la précédente édition (2006) du Livre blamcpremier article sur les résultats de cette
recherche avait été consacré a montrer la grandebildé observée aux niveaux des

caractéristéristigues et des propriétés techndtifomelles mesurées sur 10 variétés de
froment.

Ce deuxieme article a pour but de montrer que gett@bilité est vraiment trés importante et

stable d’'une saison culturale a l'autre et qu'emspgbar une phytotechnie appropriée il est
possible de la maximiser en vue de produire desdetblés présentant au niveau de I'amidon
des propriétés particulierement adaptées a uneisation ciblée.

Variabilité de quelgues caractéristigues et progég de
I'amidon issu des froments

Sur une sélection de lots de grains bien diffégnpiroduits sur le site de Lonzée, 'amidon
des échantillons est extrait par un procédé selotiepide type Batter. Différentes
caractéristiques intrinseques et propriétés fonneties de 'amidon ont ensuite été mesurées.
Quelques uns de ces parametres sont présentéssoude

Propriétés de viscosité de I'amidon

Les propriétés de viscosité de I'amidon sont mesur&du micro visco-amylographe
Brabender Le test effectué permet d’évaluer les proprié@gaississantes et de gélatinisation

9 FUSAGX — Unité de Technologie des Industries Aflimentaires
10 FUSAGx — Unité de Phytotechnie des régions tefessr
11 CRA-W. — Département Qualité des Productions Axeis
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de I'amidon durant le chauffage et le refroidissetnell consiste en un chauffage d’'une
suspension d’amidon de 30 a 95°C, suivi d'un mamta cette température pendant 10
minutes puis d'un refroidissement a 50°C. Cettesure est menée en présence d'un
inhibiteur de l'activité alpha-amylasique afin dréiner I'influence éventuelle d’'une activité
enzymatique résiduelle présente dans I'amidon.

@ 360
2 352 355
g 346
O 1
% 340 341
<
320 +
o 315
: &
5 30t 202
i)
o 280 - 283
S 260 +
|5
@ 240 + 238
‘@
Q
%)
> 2002 2003 2004 2005

Figure 4 —Pic maximal de viscosité des amidons extraits dipee variétés de blés indigénes, mesuré a
95°C en présence de l'inhibiteur de I'activité afphmylasique : moyenne et valeurs extrémes
des récoltes 2002 a 2005.

Les résultats de viscosité a chaud, présentésgeme=l, montrent que les amidons provenant
de lots distincts développent des propriétés deosite différentes lors d'un cycle de
chauffage-refroidissement. Les écarts de comperéersont importants (100 UB30% de
variation) et laissent présager une certaine di¢edsapplications industrielles suivant le
process utilisé. Ces différences sont indépendatde classements habituels des variétés en
panifiables ou fourragéres : certaines variétésréperes développent des propriétés de
viscosité plus élevées que les variétés panifiablaaversement.

Les mesures répétées sur 4 années de récolte modgedement que les viscosités mesurées
a chaud et aprés refroidissement des amidons kibalgment bien conservées d’'une année a
l'autre pour chacune des variétés étudiees, etmalgré des conditions climatiques et par
conségquent des conditions de remplissage des glaib trés contrastées.

Distribution de taille des granules d’amidon

Au niveau microscopique, I'amidon de blé est congpde granules subdivisés en deux
populations distinctes : des gros granules (10+8%, de forme lenticulaire et minoritaires en
nombre, et des petits granules (1-10 um) sphériquaporitaires en nombre. La proportion
relative de ces 2 types de granules dans I'amidfinence sa composition chimique, et par
conséquent ses propriétés techno-fonctionnelles.

L’évaluation par diffraction laser (granulometre $itersizer 2000Malvern Instrumenisde la
taille des granules d’amidon apres extraction neoatre diversité de taille en fonction des
variétés (Figure 5). La comparaison des résutihtenus a partir des 4 années de récolte
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étudiées indique également que la proportion déspgranules dans les amidons est
globalement bien conservée d’'une année a l'autee poacune des variétés. |l apparait en
outre que les amidons provenant des variétés fpénea ou au contraire panifiables ne sont
pas automatiqguement associés a une proportionedtavdaible de petits granules dans leur
amidon.
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30,0 + 29,9 29,6

26,6
250 +

200 | 5

15,0 + 14,3 15,3
11,6

10,0 +

Petits granules < 10 pm (%vol)

9,4
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Figure 5 — Proportion (en volume) occupée par letitp granules d’amidon en fonction des
variétés de blés indigénes : moyenne et valeur€rags des récoltes 2002 a
2005.

Par leur composition chimique et leurs propriétéactionnelles différentes, les deux

populations de granules sont susceptibles d'étecwte utilisées dans des applications
ciblées. Par exemple, un amidon riche en petitsudes constitue un bon substitut de matiére
grasse dans les aliments allégés tandis qu'un amidihe en gros granules peut étre
incorporé dans les films plastiques pour leur carféne certaine biodégradabilité.

Endommagement de 'amidon

Le taux d’endommagement des granules d’amidon aguaede influence sur la capacité
d’absorption de la farine et sur I'accessibilitél'denidon aux alpha-amylases. Il est fonction
de la structure des grains de blé et des traitesmagtaniques subis lors de la mouture. La
mesure de I'endommagement repose sur la détermmatnpérométrique de la cinétique
d’absorption d’iode par une suspension tres ditleetarine (doseur SD@hopin-Duboi$.

En conditions de mouture identiques, les mesurtectages indiquent des variations de
'endommagement de I'amidon en fonction des vasiétidiées (Figure 6). Au sein d’'une
méme anneée, les écarts observés sont de l'ordrB de6 unités, correspondant a des
endommagements respectivement faibles ou élevaanifes échantillons sélectionnés, ce
sont les amidons provenant des variétés fourragguesiéveloppent les valeurs les plus

faibles et qui seront de ce fait plus difficilemeégradées par les alpha-amylases.

Les mesures répétées sur les 4 années de réabjaant également que le classement entre
variétés est globalement bien conservé d’'une aarl&eitre mais il apparait clairement des
différences entre les valeurs d’endommagement dameee a l'autre, attribuables aux
conditions climatiques et phytotechniques trésrastées de ces récoltes.
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Figure 6 — Endommagement de I'amidon en fonctienwdeiétés de blés indigenes étudiées :
moyenne et valeurs extrémes des récoltes 20025 200

Etude de I'impact du facteur « phytotechnie »

Un essai visant a caractériser I'impact de la piegtmie sur les propriétés de gélification des
amidons des grains avait été mis en place au dwmita saison 2004-2005. L’influence de
différents paramétres culturaux tels que la datesatais, I'application de fongicide et la
modalité d’application de fumures azotées sur tepnetés de viscosité des farines intégrales
des blés a été étudiée sur huit variétés. Lesrgdras culturaux étudiés étaient les suivants :

» Deux dates de semis : octobre et décembre
L’influence de la date de semis est hautement fatgitive sur la viscosité des
farines intégrales. Pour I'ensemble des variétédi€es, un semis en octobre
favoriserait une viscosité a 95°C plus élevée gpport a un semis en décembre.

* Une ou pas d’application de fongicides
L’application de fongicide, bien qu’étant indispahke au bon développement de la
culture, peut avoir un effet négatif sur les pré@s de viscosité des amidons. En
effet, une difféerence moyenne de viscosité d’emvit@0 centipoises est observée
selon I'application ou pas d’une protection fondei

» Trois applications de fumures azotées:(B0-60-0 ; N : 50-60-75 ; N: 0-60-150)
Les trois types de fumures azotées different goadement par la quantité d’azote
appliguée a la fraction de derniere feuille. Celéeniére fraction est destinée a
assurer le remplissage maximum du grain. Les ntédal’application de fumure
azotée influencent la viscosité des farines intégra Celle-ci est plus élevée
lorsque aucune application d’azote au stade derrfewille (NN=50-60-0) n’est
effectuée. Contrairement, une fumure renforcéstade derniere feuille @40-60-
155) implique une faible viscosité des farines.

Ces influences des techniques culturales sont dliermoins fortes que celle due au choix
variétal, mais lorsqu’on cherche a cumuler lestefé® choisissant d’appliquer a des variétés
présentant des propriétés de viscosité particsliéne obtient des résultats intéressants.
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Afin de mettre en évidence l'additivité des inflges respectives de ces trois facteurs
culturaux a l'effet variétal, I'influence de trophytotechnies ciblées (Tableau 2) sur les
propriétés de viscosité a été étudiée sur lesdarnntégrales de huit variétés. Les résultats
pour six de ces variétés sont présentés sur lad-iu

Tableau 2 — Caractéristiques retenues pour lestpbiytotechnies ciblées

Date de semis Fongicide Fumure azotée
Octobre | Décembre 50-60-0] 50-60-75] 0-60-155
Phytotechnie 1 X X
Phytotechnie 2 X X X
Phytotechnie 3 X X X

4200 —| B Phytotech 1
| | @ Phytotech 2
gggg | | & Phytotech 3|_|

[

Pic de viscosité en présence
d'inhibiteur
w
S
S
o
Il

Koch Deben Cubus Corvus Meunier Agami

Figure 7 — Variabilité des pics de viscosité sdmphytotechnies appliquées.

Phytotechnie 1 sensée accroitre le pic de viscosit®emis d’'octobre, pas d’application fongicide, sa#
fumure au stade derniére feuille (50-60-0)

Phytotechnie 2 représentant la phytotechnie la plufféquemment utilisée : semis d’octobre, applicatio
fongicide, fumure classique (50-60-75)

Phytotechnie 3 visant a réduire le pic de viscositésemis de décembre, application fongicide, fumure
renforcée stade derniére feuille (0-60-155)

D’une part, les variétés réagissent differemmaent effet, pour une phytotechnie classique
(phytotechnie 2), la différence de viscosité etdsevariétés Koch et Agami atteint 1097 cP ce
qui représente un gain de viscosité de 30%.

D’autre part, au sein d'une méme variété, I'appicca d’'une phytotechnie adaptée permet
d’accroitre les contrastes de viscosité. Par el@rmppur la variété Deben, une différence de
viscosité de 1090 cP est constatée suite a I'sgiic de la phytotechnie 1 par rapport a la
phytotechnie opposée (phytotechnie 3), soit urférdifice relative de 30 %.

Enfin, des différences de viscosité importante egipsent lorsque les facteurs variétaux et
phytotechniques sont combinés. Par exemple, l&rdifce de viscosité entre la variété
Deben cultivée selon une phytotechnie 3 et la t@agami cultivée selon une phytotechnie
classique (phytotechnie 2) est de 1605 cP, soidiffegence relative de 40 %.
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A titre d’exemple, si I'on recherche a maximiser \&cosité au pic, les variétés et
phytotechnies suivantes sont conseillées :
- Cubus et Meunier semées en octobre, sans apptiaifongicide et sans apport de
fumure au stade derniere feuille (50-60-0).
- Agami semée en octobre, application de fongicidaratre classique (50-60-75)

Pour une faible viscosité au pic, la variété Debsinconseillée avec un semis de décembre,
une application fongicide et une fumure renforc@é@-155).

L'impact de la phytotechnie est donc non négligeabBi, les propriétés de viscosité des
moutures intégrales sont principalement influeng@edes facteurs « variétés » et « dates de
semis », des modalités d’application de la fumuretée et de protection fongicide bien
choisies permettent de maximiser les effets etodtatre nettement la gamme de variabilité i.
La variation de viscosité obtenue suite a I'appimad’'une phytotechnie adaptée a chaque
variété peut atteindre dans certains cas 30 %avknir, il sera donc envisageable d’orienter
la production des blés (choix des variétés et tileéraires culturaux) de maniere a obtenir un
amidon dont les propriétés technologiques sont déquation avec une application
industrielle précise.

Conclusions et perspectives

Les travaux de recherche réalisés soulignent I'mapae de la variabilité des caractéristiques
des amidons de blés indigenes. Les différencesrafiss portent notamment sur la teneur en
amidon, la distribution de taille des granules,leetrapport amylose/amylopectine. Elles
induisent aussi des variations conséquentes agaumivdu rendement d’extraction d’amidon,
de la qualité de la séparation amidon/gluten, ddemtiagement de I'amidon, de la capacité
d’absorption en eau des farines ainsi que des garesnde viscosité des empois d’amidon ou
encore de la sensibilité aux attaques enzymatigu@ss écarts de comportement sont tels
gu’ils sont a méme d’influer les processus de Gation et laissent présager d’une certaine
diversité d’applications industrielles tant alim@nts que non-alimentaires. La
méconnaissance de ces variations peut cependaatidreg une variabilité non-maitrisée dans
les processus de transformation. Suite a I'autisaiain des chaines de traitement industriel,
il devient en effet indispensable de connaitre Vagabilités admissibles des propriétés
techno-fonctionnelles des matiéres mises en cefinrdales maitriser.
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3 Recommandations pratiques

3.1 Récolter a maturité !

Les circonstances particulieres des trois dernig¥esltes et plus encore celles de 2006 ne
doivent pas inciter a récolter prématurément lemémts. En effet, il est particuliéerement

important de récolter les froments a leur matupitgsiologique c'est-a-dire au moment ou

tous les équilibres enzymatiques sont atteints.

Trop souvent, la décision de récolter est priseusgrseule mesure d’humidité effectuée avec
des appareils dont le principe repose sur une raeRiconductivité électrique (humidimétres
des négociants-stockeurs). Or les mesures obteveesces appareils ne sont fiables que si
le grain est a maturité. Sur des grains non enodms récoltés a des températures élevées, il
est fréequent que I'humidité mesurée juste aprésétolte (par exemple de 18%) soit
effectivement plus élevée (p.e. de 22%) quelgumsds plus tard. Pour les négociants-
stockeurs, les lots immatures peuvent poser d'é&@wnmoblémes : échauffement dans les
silos, manutention accrue, séchage et ventilatafois en plusieurs opérations...
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Figure 8 — Evolution de l'indice de chute de Hagpau cours du temps.

Le suivi de I'évolution du Hagberg en fin de végetades froments permet de détecter la
maturité physiologique réelle des lots. Dans diesensidére, celle-ci était atteinte au 01/08.
La mesure du Hagberg constitue un des meilleurtsaliestimation de la maturité d'un lot.
Un Hagberg faible en début de campagne est toujewsigne d'un manque de maturité. En
principe, pour autant qu'on ait pas de longuesgés de pluies, la valeur de Hagberg reste a
son maximum. Lorsque, aprés maturité, la cultusaka de longues périodes d’humidité trés
élevée, les processus enzymatiques liés a la gationin s’enclenchent plus ou moins
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rapidement en fonction notamment des variétésartir ple ce moment, la valeur de Hagberg
commence a décrocher, la descente peut alorg&reapide.

3.2 Livrer des lots de qualité !

On ne peut pas nier que la qualité a été peu eagéearpar la meunerie tant au niveau du
négoce que de la culture, il n'empéche que toudddroment se doit d'atteindre une qualité
minimale sous peine de se voir refuser la livraison

En effet, ce n'est pas parce qu'on sort de 3 ardeescolte particulieres qu'il faut livrer des
froments non matures ou trop humides voire dégraddéd8me en année de récolte difficile,
I'attitude qui consisterait a livrer colte que eosians se préoccuper du maillon suivant de la
chaine serait irresponsable.

3.3 De nouveaux débouchés !

En ce qui concerne la valorisation du froment &aré animale, il faut arréter d'y envoyer ce
qui ne convient pas aux autres filieres. L'exengdané plus haut pour les volailles est
révélateur.

Vu les volumes nécessaires, le développement de geandes unités de production de
bioéthanol (Alco-Biofuel a Gand et Biowanze a Wanza probablement modifier toute la
réception des blés. Ces industriels, en collamraavec Synagra (Syndicat national du
commerce des céréales et autres produits agriceteayec les autres partenaires, seront
amenés a créer une filiére "cultures énergétiquermanquablement, ceci se traduira par la
mise en place de normes de réception basées sainserriteres actuels (humidité, poids a
I'nectolitre...) mais aussi sur d'autres critéress tgue la teneur en amidon ou sa
fermentescibilité. Les deux procédés industriélsas étant assez différents, on pourrait étre
amenés a définir des critéres spécifigues poururhateux. Encore une fois, il s'agira
d'assurer la meilleure adéquation entre les lotsblds et leur utilisation a des fins
énergétiqgues. Plusieurs équipes de recherchesdéama FUSAGx que du CRA-W, y
travaillent.
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1 La confrontation de l'offre et de la
demande mondiales de céréales
fixe désormais le prix payé au producteur
européen

Ph. Burny

1.1 Introduction

L'Organisation Commune du Marché des céréales a&tgartir du 1 juillet 1967, la
premiere OCM effectivement mise en ceuvre dans ¢peirdes Six de I'époque par la
Politique Agricole Commune. Elle a toujours étéagsidérée comme la plus importante, les
céréales étant a la base de l'alimentation humaioié,directement, soit via I'alimentation
animale. La civilisation occidentale est d’aills@ussi appelée « civilisation du blé ».

En conséquence, 'Europe a garanti des prix minkréeves et a assuré une forte protection
aux frontieres (systéme négocié avec les Etats-Udia ! — contre une importation libre et a
droit de douane nul de graines et de tourteawgniéax).

Le succés a été rapide et considérable. Les resmttenont grimpé et atteint des sommets
inégalés. La mécanisation s’est accélérée et t@aromation d’intrants a trés nettement
augmenté.

Mais, dans le secteur des céréales comme dansa$alst PAC a été victime de son succes.
La surproduction est devenue structurelle, les i fortement baissé sur le marché
mondial, les stocks communautaires ont gonflé damesent et le prix d’intervention est
devenu le véritable prix de marché, alors qu'il itétaongu pour ne servir
gu’occasionnellement, lors de surproductions pailes (a I'époque de la récolte, par
exemple).

Cette situation de déséquilibre perdurant, malggrise de quelques mesures correctives, des
réformes profondes ont di étre décidées : 1992a(irstion des aides compensatoires a la
baisse des prix institutionnels), 1999 (approfoselisent de la précédente) et 2003
(découplage, conditionnalité).

Cette derniere réforme oriente clairement les prtdos agricoles européennes vers le
marché, tout en permettant aux agriculteurs deodespd’un revenu minimum.

1 CRA-W. — Cellule Economie et FUSAGXx — Unité Ecoriert Développement rural
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En janvier 2007, Mme Fischer Boel, commissaireagriculture, a qualifié les instruments
habituels de gestion des marchés d'« archaique®n prévoit de supprimer l'intervention
pour le mais. Dorénavant, c’'est I'équilibre entaffre et la demande mondiales qui
déterminera le prix payé aux agriculteurs europédescéréales, et non plus les prix
institutionnels fixés par le Conseil des Ministres.

Il est donc important de connaitre I'évolution deffte et de la demande mondiales de
céréales afin de pouvoir répondre au mieux augrasix de marché ».

1.2 Offre céréaliere mondiale

L’offre céréaliere dépend de la superficie embladdgne part, et des rendements a I'hectare,
d’autre part.

La superficie emblavée dépend de deux facteursigslse les conditions pédo-climatiques
et les politiques agricoles.

Les céréales ne peuvent étre cultivées que sotaines conditions de sol et de climat.
Cependant, ces conditions ne sont pas immuableta saélection génétique permet d’élargir
I'aire de culture (meilleure résistance au froidoaisant la culture de céréales d’hiver, plus
productives, dans des zones ou seules les cérdalgwintemps étaient possibles, par
exemple).

Les politiques agricoles ont une grande influenodes superficies cultivées.

En effet, par le biais de prix garantis, de subeeist de quotas, d’efforts d’encadrement et de
recherche, ... les pouvoirs publics peuvent fortenréhtencer la rentabilité des productions.
Pour étre pratiquée, une production doit non seeignr@tre rentable, mais aussi étre plus
rentable que les productions alternatives. Le dmda betterave sucriere en Europe est
typique : des quotas a prix garanti élevé renddéeatiliture betteraviére sans concurrence, les
seules limites étant culturales et non économiques.

Les rendements sont, eux aussi, influencés pasdeditions de culture et par les politiques
agricoles. Le climat, parfois trés variable d'wamée a I'autre, provoque des hausses ou des
baisses de rendement qui peuvent étre considérddhsscertaines régions du monde, méme
si, dans le cas particulier de la Belgique, ledeaments céréaliers montrent une relative
constance. Le climat est évidemment incontrélableargement imprévisible. 1l représente
certainement la principale source de variabilitéedgroduction céréaliere.

Les politiques agricoles jouent aussi un role ingdren matiere de rendements. La PAC,
par exemple, a clairement favorisé I'intensificatide I'agriculture, augmentant l'utilisation
d’engrais chimiques, et de produits phytosanitagtesncourageant la sélection des semences
pour I'obtention de variétés a haut rendement, ménatles sont parfois plus sensibles aux
maladies. Le premier objectif est, et reste, I'bonétion de la productivité des facteurs de
production, en ce compris la terre.
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Comme on le constate, l'offre céréaliere est émment variable et imprévisible. Cela ne
devrait pas changer a I'avenir.

Les principaux producteurs mondiaux de céréalas, lddroment, le mais, I'orge et le riz, au
cours des trois dernieres campagnes, sont indaguétableaux 1 a 5.

Tableau 1 — Principaux producteurs de céréales dEnsnonde durant les campagnes
2004/2005 a 2006/2007, en millions de tonnes.

2004/2005 2005/2006 2006/2007
Etats-Unis 385,6 363,1 345,5
Canada 52,3 52,8 49,6
Argentine 41,6 31,6 35,6
Australie 35,1 40,5 18,0
Chine 355,6 371,6 380,8
Inde 188,9 194,1 192,7
Russie 76,0 77,9 74,3
Ukraine 40,9 37,3 34,6
UE 25 286,5 254.,8 2427
Total monde* 2 043,3 2 009,0 1967,3

*y compris le riz décortiqué
Source : Toepfer international

Tableau 2 — Principaux producteurs de froment désmonde durant les campagnes
2004/2005 a 2006/2007, en millions de tonnes.

2004/2005 2005/2006 2006/2007
Etats-Unis 58,7 57,3 49,3
Canada 25,9 26,8 26,3
Argentine 16,0 13,0 13,3
Australie 22,6 25,1 10,0
Chine 92,0 97,5 103,5
Inde 72,2 68,6 68,0
Russie 45,4 47,6 42,9
Ukraine 17,5 18,7 13,9
Kazakhstan 9,8 11,8 12,2
UE 25 135,6 122,5 117,7
Total monde 628,8 618,8 585,1

Source : Toepfer international
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Tableau 3 — Principaux producteurs de mais damadade durant les campagnes 2004/2005

a 2006/2007, en millions de tonnes.

2004/2005 2005/2006 2006/2007
Etats-Unis 299,9 282,3 277,0
Argentine 20,5 14,5 17,5
Brésil 35,0 41,0 40,5
Chine 130,3 139,4 141,0
Afrique du Sud 11,7 7,0 9,5
Ukraine 8,9 7,0 6,6
UE 25 52,9 47,9 42,3
Total monde 712,3 692,7 689,1

Source : Toepfer international

Tableau 4 — Principaux producteurs d’orge dans lende durant les campagnes 2004/2005

a 2006/2007, en millions de tonnes.

2004/2005 2005/2006 2006/2007
Etats-Unis 6,1 4,6 3,9
Canada 13,2 12,5 10,0
Australie 7,7 9,9 4,0
Russie 17,2 15,8 17,9
Ukraine 11,1 8,9 11,9
UE 25 61,8 52,9 54,4
Total monde 154,2 138,1 138,1

Source : Toepfer international

Tableau 5 — Principaux producteurs de riz dans tende durant les campagnes 2004/2005 a
2006/2007, en millions de tonnes de riz décortiqué.

2004/2005 2005/2006 2006/2007
Etats-Unis 7,5 7,1 6,1
Chine 125.,4 126,4 128,0
Inde 83,1 91,0 91,0
Indonésie 34,8 35,0 35,1
Total monde 400,5 415,8 417.,4

Source : Toepfer international

1.3 Demande céréaliere mondiale

Les céréales sont destinées a l'alimentation huepairi’alimentation animale et aux usages
non alimentaires.

Les usages alimentaires dépendent de deux factieupspulation et le niveau de vie.
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La population mondiale ne cesse de croitre, a thmy estimé a 1,2 % annuellement. La
population du globe devrait atteindre 9 milliardsadbitants en 2050. L'augmentation de la
population est inégalement répartie : elle estiqdi@rement forte en Afrique, mais faible en
Europe, ou l'allongement de I'espérance de vi€immigration compensent la dénatalité.
L’accroissement de la densité de population sestatbut dans les pays les plus pauvres.

Le niveau de vie est un facteur trés important, cast lui qui détermine le type

d’alimentation. Classiqguement, les populationsvpesl ont une alimentation a base de
produits végétaux, parmi lesquels les céréalemnjoue rdle essentiel. Lorsque le niveau de
vie s’améliore, on passe progressivement a uneeatstion ou les produits animaux
occupent une place de plus en plus large. Or,sgme les produits animaux, sinon des
produits végétaux transformés, avec un rendememgétique relativement médiocre.

Avec le développement économique, on constate twmEveloppement des élevages, et
notamment I'élevage de granivores. Or, on cons@dedernieres années une forte croissance
dans les pays dits « émergents », comme la Cleigrgkil, I'Inde, ..., ou des couches de plus
en plus nombreuses de la population atteignentivegan de vie décent, ce qui entraine une
hausse de la demande alimentaire, notamment deifg@himaux, et donc de produits pour
I'alimentation de ces animaux. Les produits alita@es consommés sont également plus
transformés et ont plus de valeur ajoutée quelilenats végétaux traditionnels.

Si la demande alimentaire, et notamment la demandgréales, évolue sans cesse, elle est
cependant beaucoup plus stable et beaucoup phisipté que I'offre. On connait d’ailleurs
depuis longtemps le phénomeéne d’inélasticité laateta alimentaire par rapport aux prix.
En effet, lhomme a des besoins physiologiques mmnix pour rester en vie, d’'une part, et
posséde une capacité d’ingestion limitée (le « deufestomac »), d’autre part.

Les utilisations non alimentaires des céréales sslativement modestes jusqu’a présent,
mais c’est la cependant que réside la plus grammmnue, du coté de la demande, en ce qui
concerne l'avenir. En effet, la prise de consaenes problémes climatiques et de la
diminution des réserves d'énergie fossile pousserftent au développement des énergies
renouvelables, notamment a base de céréales. itadpacelles-ci dans I'éventail des
possibilités est cependant difficile a prévoir.

1.4 Commerce international

Au milieu des années quatre-vingt, le monde praifuenviron 1 300 millions de tonnes de
céreales (sans le riz) et en échangeait 180-20@mnsilde tonnes. Vingt ans plus tard, le
monde produit & peu prés 1 600 millions de tonredld et de céréales secondaires et en
échange environ 210 millions de tonnes.

Le commerce mondial des céréales porte donc sursnal@ 15 % de la production.

Les tableaux 6, 7 et 8 indiquent quels sont leacgaux acteurs du marché mondial du
froment, du mais et de l'orge au cours des dermigaepagnes.
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Tableau 6 — Principaux exportateurs et importatedesfroment dans le monde au cours des
campagnes 2005/2006 et 2006/2007, en millions mieem

2005/2006 2006/2007
Exportateurs
Etats-Unis 27,5 25,2
Canada 16,1 20,5
Argentine 8,2 8,5
Australie 16,0 11,5
Russie 10,5 7,5
Ukraine 6,5 4,0
Kazakhstan 3,0 5,0
UE 25 15,0 16,0
Total 115,3 109,0
Importateurs
Brésil 6,5 7,0
Mexique 3,5 3,6
Chine 1,0 0,7
Corée du Sud 3,9 3,6
Japon 55 55
Philippines 3,0 2,7
Indonésie 5,0 4.8
Inde 0,0 6,0
Irak 4.8 4,0
Egypte 7,7 7.0
Maroc 2,5 1,9
Algérie 55 4,8
Nigéria 3,7 3,9
UE 25 7,6 6,8

Source : Toepfer international
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Tableau 7 — Principaux exportateurs et importatedesmais dans le monde au cours des
campagnes 2005/2006 et 2006/2007, en millions mieem

2005/2006 2006/2007
Exportateurs
Etats-Unis 54,6 57,2
Argentine 8,5 11,5
Brésil 3,0 1,5
Chine 3,8 4,0
Afrique du Sud 0,8 0,9
Ukraine 2,5 1,8
Total 77,2 81,3
Importateurs
Mexique 6,7 6,3
Egypte 4,3 48
Corée du Sud 8,8 8,9
Japon 16,7 16,5
Taiwan 4.8 4.8
UE 25 3,0 3,0

Source : Toepfer international

Tableau 8 — Principaux exportateurs et importatedisrge dans le monde au cours des
campagnes 2005/2006 et 2006/2007, en millions mieewm

2005/2006 2006/2007
Exportateurs
Etats-Unis 0,6 0,4
Canada 2,3 1,5
Australie 55 3,0
Russie 1,7 2,2
Ukraine 4,0 5,2
UE 25 3,2 3,0
Total 18,7 16,2
Importateurs
Chine 2,1 2,2
Japon 1,4 1,4
Jordanie 0,7 0,6
Arabie saoudite 6,2 6,0
Iran 1,1 1,0
Syrie 0,8 0,8

Source : Toepfer international

Les chiffres ci-dessus montrent que les principaxportateurs de céréales sont les Etats-
Unis, le Canada, I'Australie, I'Argentine. Poursgeays, I'exportation est vitale puisqu’elle
représente, bon an mal an, 50 % de la productian lps Etats-Unis, 60 % pour I’Argentine,
65 % pour le Canada et 70 % pour I'Australie.
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La Russie et I'Ukraine sont redevenues des exgansitimportants, comme il y a un siécle,
apres une forte décapitalisation de leurs cheftlsdonc une hausse sensible de leurs
importations de viande).

L’Union européenne, quant a elle, joue un role mdaimportant qu'’il y a vingt ans.

Du c6té des importations, on constate une cond@nmtranoins importante que pour les
exportations. En Asie, le Japon, la Corée du S&slPhilippines, Taiwan (mais), sont des
acteurs importants. En Afriqgue du Nord, 'Egyptastitue le principal débouché. Le Proche
et Moyen Orient est aussi une zone importatricecavotamment I’Arabie saoudite (orge).
Dans les Amériques, on note le Mexique, mais awss, fois n'est pas coutume, le Brésil
pour le froment.

1.5 Confrontation de I'offre et de la demande au coudes
dernieres campagnes

Les prix des céréales se situaient a un nivealb&es la fin du 20eme siecle. Apres un léger
mieux, on a a nouveau assisté a une chute des datast la campagne 2004/2005. La
raison en est un déséquilibre entre I'offre etdendnde. En effet, les conditions climatiques
avaient été excellentes un peu partout dans le eyardrainant des récoltes particulierement
abondantes, pour atteindre environ 2 milliards denés (riz décortiqué compris). La
demande, globalement en hausse continue mais né@imélastique » n'a pas pu absorber
toute la production et les stocks ont augmenté. estC’'ainsi qu'au cours de la
campagne 2004/2005, plus de 15 millions de tonnescéréales ont été offertes a
I'intervention dans I'Union européenne, dont prés 1D millions de tonnes de froment
(surtout en Allemagne, France et Hongrie), 3 mbkiode tonnes de mais (dont 2,5 en
Hongrie) et 2 millions de tonnes d’orge.

La campagne suivante est revenue a I'équilibrenérhe a un léger déficit, la production étant

en retrait dans de nombreuses parties du mondea damc assisté a un retour a la normale
aprés une année exceptionnellement favorable.oBséguence, les prix se sont quelque peu
relevés.

La campagne 2006/2007, quant a elle, s’est avétde €n contraste par rapport a 2004/2005.
En effet, les conditions climatiques se sont av@rigtement moins favorables dans plusieurs
zones de production importantes. Le gel intensedbmmagé les cultures en Russie et en
Ukraine. Une sécheresse séveére a fortement léduibduction en Australie. En Europe, les

conditions météorologiques n'ont pas été des nuedke non plus. Le COPA a estimé une

baisse de la production communautaire de céréads% en 2006 par rapport a 2005, la

superficie emblavée ayant régressé de prés d’'liomd’hectares et les rendements moyens
baissé de 5,02 a 4,88 tonnes/hectare.

Au niveau mondial, la FAO a estimé le recul derladpiction a plus de 5 % pour le froment et
plus de 2 % pour les céréales secondaires.

Il faut encore noter que I'Ukraine, de méme quEldagrie, ont connu des difficultés d’ordre
technigue pour organiser leurs exportations.
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La campagne 2006/2007 est donc marquée par untdifiproduction sensible, d’autant que
la demande est a la hausse avec le développemelat plmduction de bioéthanol. En
conséquence, les prix ont fortement augmenté atigant des niveaux inégalés
depuis 10 ans.

L'évolution récente du marche des céréales illysardaitement I'« effet KING », bien connu
en économie rurale. KING était, au®17siécle, le gérant d’'un domaine agricole en Ecosse.
Il avait déja observé gu’une faible surproductionrainait une importante chute des prix,
alors gu’un petit déficit provoquait une haussesg#a de ceux-ci. Sur les marchés libres, les
mouvements des prix sont plus que proportionn&dsvariation de I'offre.

1.6 Perspectives

L'INRA, sur base du modele économétrique Wemacgaigé des projections a I’horizon
2014 concernant I'offre et la demande mondialegrandes cultures.

Selon ce modele, la consommation de froment destajmenter de 1,1 %/an, alors que la
production s’accroitrait de 0,9 %/an. Pour le mddishausse de la consommation serait
de 1,5%/an et celle de la production de 1,4 %/an.

L'Inde deviendrait importatrice de froment (dévgldement de la restauration rapide) et la
Chine de mais (développement de I'élevage).

La production de froment et de mais progresseraitus en Argentine et au Brésil.

La loi américaine sur I'énergie pourrait entraitedoublement de la production d’éthanol,
provoquant une hausse sensible du prix du mais.

La demande de céréales devrait donc étre soutenais, I'offre pourrait suivre, grace
notamment a 'augmentation des emblavements. eStiprévu en conséquence que les cours
restent fermes, on ne pense pas qu’il y aura anade des cours comme ce fut le cas pour le
pétrole.

Le rble des pouvoirs publics dans la gestion dasiméa devrait décroitre dans les années qui
viennent. Les négociations commerciales du cyel®dha dans le cadre de I'Organisation
Mondiale du Commerce, devraient aboutir & une rdolucdes soutiens internes, a un
meilleur acces aux marchés des pays membres (réadulet la protection aux frontieres) et a
une réduction des restitutions a I'exportationyedeur disparition en 2013. Par ailleurs, des
monopoles d’Etat, comme la Commission CanadiennBléwet I’Australian Wheat Board,
devraient étre révises.

Concernant la PAC, on s’oriente aussi de plus es pérs le marché : découplage de plus en
plus prononce, plafonnement des aides par exptitaimodulation obligatoire au-dela de
5 %, création d’'une organisation commune des marcinégue (elles sont actuellement au
nombre de 21), proposition de suppression de tmetgion pour le mais, accent sur le
développement rural, ...
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En Europe, les céréales devraient trouver des @élésiplus importants dans la production
de biocarburants. Des usines se construisentwpamout, capables parfois de traiter
plusieurs centaines de milliers de tonnes de a&sédl'utilisation a la ferme de céréales a des
fins énergétiques pourrait aussi se développer.

Concernant les énergies « vertes », la Commissastimé qu’un objectif obligatoire, pour
I'Union européenne, de 20 % de sources d’énergieueelables dans la consommation
intérieure brute d’énergie, d’ici 2020, était fdikaet souhaitable. Le projet de la
Commission de décembre 2006 prévoit égalementagueibcarburants contribuent a hauteur
de 43 millions de tonnes équivalent pétrole, séi¥ddu marché des carburants pour les
transports.

1.7 Conclusions

Pendant plusieurs décennies, le marché européaredEdes a été guidé par les autorités
communautaires, Commission et Conseil des Ministres

La réforme de 1992 a marché un tournant fondamentdirection du marché effectif.

Cette évolution entrainera une variabilité plusomante des prix payés aux producteurs, les
prix étant désormais uniquement déterminés pasriérantation de I'offre et de la demande.
Or, un faible déséquilibre, dans un sens comme ldartse, provoque une variation plus que
proportionnelle des prix, comme cela a été illupaéles campagnes 2004/2005 (baisse) et
2006/2007 (hausse).

Si les risques peuvent paraitre croissants poyrtetucteurs, ainsi d’ailleurs que pour tous
les acteurs économiques de la filiere, il est céapnprobable que la hausse de la demande
(augmentation de la population, hausse de la comstion de produits animaux, fabrication
de biocarburant) permettra de maintenir les couns aiveau remunérateur. De toute facon,
la maitrise des coUts et la recherche de débowscméplus que jamais d’actualité.
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2 Guide Sectoriel : quoi de neuf pour les
agriculteurs ?

S. Dantas Pereifa

2.1 Introduction

Comme annoncé lors de la derniere édition du LBi@Enc, de nouvelles réglementations
européennes concernant la sécurité alimentaireesovigueur depuis Ie*ljanvier 2006 déja.
Ces réglementations font partie de ce qu'on appell@munément le "Paquet Hygiene" dont
le Reglement n° 852/2004 qui concerne aussi ledugateurs primaires, donc les agriculteurs.
Ces exigences étaient en majorité déja inscritas tlarrété Royal relatif a I'autocontrdle du
14 novembre 2003, elles sont depuis intégrées ldadglement européen et concernent donc
tous les acteurs de la chaine alimentaire dangoi Européenne.

Il semble inutile de rappeler les événements qticonduit I'Union Européenne a se doter de
nouveaux outils au niveau de la sécurité de langhalimentaire (crises alimentaires, manque
de tracabilité, ...)

Par rapport a la situation précédente, la |égmlat'est adaptée aux réalités de terrain et
rencontre les préoccupations des citoyens, dassnie ou elle intégre la notion de sécurité de
la "fourche a la fourchette”. De plus, elle sirfiplile travail des acteurs de la chaine
alimentaire puisqu'elle regroupe des exigences ayyparavant étaient éparpillées dans
différentes directives, réglementations et |égisiat nationales et ce secteur par secteur. Cela
impliquait également des contrdles répétitifs pes ddministrations différentes.

La situation est donc devenue plus claire, plusptéta et responsabilise davantage tous les
acteurs de la chaine alimentaire. Il faut en plugdigner qu'il y a une obligation de résultats
et non pas de moyens, ce qui pourrait expligueredielles différences entre les pays
européens dans l'application de ces réglementations

Dans cet article ne sont abordés que les pointxipeaux de la Iégislation relatifs a la

production végétale. Pour une information complete références aux textes réglementaires
se trouvent en fin d'article.

2.2 Quelles sont les implications pour l'agriculteur ?

L'agriculteur (producteur primaire) n'est pas saiogmme le restant des acteurs de la chaine
alimentaire a I'HACCP mais doit suivre les annexes du reglement quisant dédiées.
Celles-ci reprennent trois points essentiels pautdcontrole en production primaire :

2 CRA-W — Département Production Végétale/CFGC-W <@inde Filiere Wallonne Grandes Cultures
(Financement de la Direction Générale de I'Agricelt Région Wallonne)

3 "Harzard Analysis and Critical Control Point syate (systéme d'analyse des risques et de maiteisgaints
critiques). Le HACCP propose une approche prévenét systématique des risques de contamination
alimentaires en amont de la production des derai@®sntaires plutdt que le controle sur les pradfiitis.
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* les prescriptions d'hygiene,
 latracabilité (a travers des registres),
 la notification obligatoire.

2.2.1 Prescriptions d'hygiéne

Les regles d'hygiene exigées restent du nivealbdn $ens" pour un exploitant agricole. |l
s'agit pour la production végétalde :

» garder propres les équipements, le matériel, @piedts, emballages et moyens de
transport, et au besoin de les désinfecter de meaappropriée apres le nettoyage ;

» garantir si nécessaire la propreté des produitétaayg ;

» toujours utiliser de I'eau potable ou de I'eau prdprsque cela s'avere nécessaire
en vue d'éviter une contamination ;

» veiller a ce que le personnel qui manipule les pitsdsoit en bonne santé et soit
mis au courant des risques sanitaires ;

» empécher, dans la mesure du possible, que desismgannuisibles provoquent
une contamination (rongeurs, etc.) ;

» stocker et manipuler les déchets et substance®darsgs de maniere a éviter toute
contamination ;

» tenir compte des analyses d'échantillons prélewésdes végétaux ou d'autres
échantillons, qui revétent une importance pourlaé publique (ex. : mycotoxines
dans les céréales, métaux lourds dans les légumes,

2.2.2 Latragabilité

La tracabilité repose sur des enregistrements tanogr par les agriculteurs. Une partie des
enregistrements demandés étaient déja réalisésaparajorité des agriculteurs ; avec la
législation on essaye de donner un cadre commuesairformations qui doivent étre
disponibles dans les exploitations.

Les différents enregistrements demandés sont ieards :

* Registres d'entrée (dossier IN) : doit comporterdiennées concernant les produits
entrants dans I'exploitation tels que l'identificatdu produit, la quantité, l'origine,
la date de réception, ... ;

* Registre de sortie (dossier OUT) : doit comportes d@lonnées concernant les
produits sortant de l'exploitation tels que l'idigcation du produit, la quantité,
l'origine, la date de livraison, ... ;

* Registre de l'utilisation des pesticides dans legudéaut garder les données
suivantes :

0 numéro de la parcelle (ou de la serre)
o numéro de lot (uniqguement si plusieurs lots de t#geé présents dans la
parcelle ou dans la serre)

4 Extrait de "L'année 2006, une année charniére pauchaine alimentaire”, AFSCA (disponible sur
www.vegaplan.be)
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culture
date de semis ou plantation
date de traitement
pesticide utilisé (dénomination compléte)
dose par hectare
superficie traitée
date de récolte
date d'échantillonnage (uniqguement si échantillganarévu dans le cadre du
plan d'échantillonnage)
o résultat d'éventuelles analyses (uniquement sirésaltats montrent un
dépassement des teneurs maximales autorisées)
» Copie des formulaires de notification en cas d'appa d'organismes nuisibles
soumis a notification obligatoire (cfr point c).

O O O0OO0OO0OO0oOOoOOo

Pour le dossier IN le registre peut étre constipag, exemple, par un classeur reprenant les
factures ou les bons de livraison. Il est demapd@y pouvoir retrouver les informations
facilement (c'est le but de la tracabilité), de tdasser par ordre chronologique et par
"thémes" : pesticides, matériel végétal, alimentr@mimaux, engrais, ...

Une fiche parcelle peut également servir de regiditilisation des pesticides si toutes les
données demandées s'y trouvent décrites.

Les différents registres sont a compléter endéamsept jours (et non pas quotidiennement
comme dans les autres secteurs). Cependant, edecasise, il peut étre demandé a
I'agriculteur de fournir les données en quelquesdse

Ces registres sont a garder pour une durée deaomgvu que les produits primaires peuvent
se retrouver dans des produits transformés a diegréenservation longue (ex : farines).

2.2.3 Notification obligatoire

Il s'agit de notifie? aux autorités compétentes toute situation powrdbe I'agriculteur juge
qu'il existe un risque potentiel pour la santé hmeaanimale ou végeétale. Cette notification
implique donc aussi le signalement aux autoritéapEientes de l'apparition d'organismes
nuisibles (au sens de la loi, tels que la chrysendéls racines du mais) ou de maladies de
quarantaine.

2.3 Qu'est-ce gue le Guide Sectoriel et a quoi ser?-il

Afin de permettre aux acteurs de la chaine alinientavoir un outil qui les aide a vérifier
qu'ils sont en conformité avec le reglement, lésléteur a encouragé les différents secteurs a
rédiger des Guides d'Autocontrdle a l'intentiodedes membres. Comme il s'agit de Guides
spécifiques par secteur, on les appelle communé@@des Sectoriels.

En Belgique, le Guide Sectoriel de I'Autocontrétipla Production Primaire Végétale a été
approuvé par 'AFSCA le 24 juillet 2006. Ce docuinest le fruit d'une concertation entre
les différents acteurs (Agrofront, PTMV et parteas) afin d'offrir un document auquel le

S Des formulaires de notification se trouvent enexende I'Arrété Ministériel du 22 janvier 2004 télaux
modalités de notification obligatoire dans la clkailimentaire.
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producteur peut se référer pour étre en ordre Evimislation. L'implication des différents
acteurs se justifie par la volonté du secteur ddegace Guide Sectoriel cohérent par rapport a
la démarche des autres acteurs de la filiere quismumis a des normes plus contraignantes
gue les agriculteurs.

Il est utile de rappeler que le document a été égociation entre les différents partenaires
pendant presque 3 ans ..., le CFGC-W ayant toujourte esouci de simplifier autant que
possible les contraintes imposées aux agricultewtsen gardant une cohérence du point de
vue de lafiliere.

Dans cet article nous ne parlerons que du GuidéoBelca I'exclusion de tout cahier de
charges. Cependant nous tenons a signaler queaddeBd GIQF (cahier de charges privé
défini en interprofession) englobe la totalité duide Sectoriel, ce qui représente un avantage
au niveau des audits (cfr plus loin).

Le Guide Sectoriel de I'Autocontrdle pour la Prddac Primaire Végétale se veut donc un
outil pour les agriculteurs, afin de les assistensdla gestion de l'autocontréle au niveau de
leur exploitation. En effet, avec ce document &tcheck-list qui l'accompagne, les
agriculteurs pourront vérifier si leur maniere davailler répond aux exigences de
l'autocontréle et le cas échéant améliorer cer{aoists.

Afin de faciliter sa lecture, le Guide Sectoriet ssucturé de la maniére suivante: il y a des
exigences horizontales applicables a toutes leturesl et des exigences verticales qui
tiennent compte des spécificités de chaque culffiegts, Iégumes, betteraves, céréales,
pommes de terre, ...).

Il est cependant a remarquer que ce Guide Sectaiiglé par 'AFSCA n'est pas obligatoire
(il s'agit uniquement d'un moyen). Un agricultpaut décider de répondre a la Iégislation en
se basant sur les textes réglementaires directesemd suivre le Guide Sectoriel et
définissant ainsi son propre autocontrdle pouresgrioitation.

2.4 Reconnaissance de l'autocontrble

Apres avoir pris connaissance des exigences dtevégu'elles sont toutes mises en pratique
dans l'exploitation, que faut-il faire ?

Tout comme lutilisation du Guide Sectoriel n'esdspobligatoire, la validation de
l'autocontréle n'est pas exigée par la loi. Cepanhdette validation présente certains
avantages (bonus dans les cotisations AFSCA, dilnmule la fréequence d'inspections de
I'AFSCA dans I'exploitation, ...).

En schématisant, il peut y avoir quatre situations

1. Ne pas valider l'autocontréle (qu'il soit basélsuGuide Sectoriel ou directement sur
les textes réglementaires). Dans ce cas, lesdtispe de 'AFSCA seront fréquentes
(théoriqguement un an sur deux). De plus, un msdwa appliqué sur la contribution
due par l'agriculteur a 'AFSCA.

2. Demander a I'AFSCA la validation de l'autocontr@gr'il soit basé sur le Guide
Sectoriel ou directement sur les textes réglemesai Si le résultat de l'audit est
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positif un avis favorable est émis par I'AFSCA .eXploitation sera classée comme
étant une exploitation a faibles risques étant daquiil y a un autocontrole validé. La
fréquence des inspections de I'AFSCA sera dondtgé@théoriquement une fois tous
les quinze ans) et un bonus sera appliqué sumiailootion a I'AFSCA.

3. Baser l'autocontrole de I'exploitation (pour latigavégétale) sur le Guide Sectofiel
et faire appel a un organisme certificateur (OQiurple certifier. Si le résultat de
l'audit est positif, un certificat est délivré parganisme certificateur. L'information
sera transmise a I'AFSCA et I'exploitation sergs#@ comme étant une exploitation a
faibles risques étant donné qu'il y a un autocdémirértifié. Tout comme dans le cas
de figure deux, la fréquence des inspections deS@A sera réduite (théoriguement
une fois tous les quinze ans) et un bonus seragagpsur la contribution a I'AFSCA.

4. L'exploitation est déja certifiee par un OCI pour eahier de charges commercial.
L'agriculteur peut dans ce cas demander a cet @Cealiser un audit combiné du
cahier de charges commercial et de l'autocontrités. avantages en cas d'audit positif
sont identiques a ceux du cas de figure 3.

2.5 Colts de la démarche

Il'y a d'une part le colt de la validation ou dexdition de I'autocontréle pour les cas de figure
2 ou 3 et d'autre part le colt de la contributiarfiaancement de I'AFSCA. Pour celle-ci un
systeme de bonus et de malus a été défini en éonatu fait que l'autocontrle chez
I'agriculteur est validé / certifié ou pas. En adlautocontréle validé ou certifié, la
contribution au financement de 'AFSCA sera dimadé quinze pourcent (bonus) ; en cas
d'absence de cette validation ou certificatiorgdatribution sera augmentée de cent pourcent
(malus).

Cependant, il n'est pas aisé de donner actuellemnendrdre de grandeur des codts de
validation / certification de I'autocontrdle etaur deux raisons :

* Peu de données précises quant au colt que regndéiséatdit par un OCI et la
validation par I'AFSCA puisqu'il s'agit seulemen¢ ¢h premiere année de
fonctionnement de ce systéme ;

» des inconnues restent sur l'application des bondesemalus pour les contributions
AFSCA. En effet, le bonus ne sera attribué quéessemble des activités de
I'exploitation sont couvertes par un autocontrélalidé ou certifié ; or,
actuellement, le Guide Sectoriel pour la Productiyimaire Animale n'est pas
encore validé par I'AFSCA ce qui peut poser proelgmour les exploitations
mixtes. L'AFSCA devrait se prononcer prochainensemtune éventuelle période
de transition jusqu'a ce que le Guide d'Autocoatg@ur la Production Primaire
(végétale et animale ensemble) voie le jour...

Il sera peut étre possible de présenter une situgtus claire au prochain Livre Blanc !!

6 || existe un droit d'utilisation de ce Guide Seigb(cfr www.vegaplan.be)
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2.6 Avantages de la démarche

Pour les agriculteurs, suivre le Guide Sectoregy@sente plus que répondre a la loi. En
effet, cet outil présente d'autres avantages :

le systeme de tracabilité permet a I'agriculteuselprotéger en cas de crise et de
prouver qu'il a travaillé correctement ;

une meilleure maitrise de l'information permet adsssurer la sécurité du
consommateur ;

un autocontréle efficace permet aussi d'améli@éomctionnement interne de
I'exploitation et la maitrise des risques, aing tpuqualité des produits ;

l'audit d'autocontréle peut facilement étre coml@n@udit d'un cahier de charges
commercial ;

c'est un atout commercial (par rapport aux produastextra-européennes) ;

il s'agit, de plus, d'un atout pour I'image de marde I'agriculture.

2.7 Obtenir les documents

Il est conseillé de suivre les avis donnés paasssciations professionnelles d'une part et en
ce qui concerne le Guide Sectoriel en particulees'ddresser a I'asbl Vegaplan, gestionnaire
administratif du Guide Sectoriel de I'Autocontrpleur la Production Primaire Végétale et qui
pourra répondre aux questions d'ordre pratique.

* Le Guide Sectoriel de I'Autocontréle pour la PradrcPrimaire Végétale se

trouve en intégralité sur le site Vegaplan :
http://www.vegaplan.be

La Check-list du Guide Sectoriel de I'Autocontrptaur la Production Primaire
Végétale se trouve sur le site de 'AFSCA, suiele suivant :

http://www.favv-afsca.fgov.be/autocontrole/out-dspecif_fr.asp

Tout agriculteur souhaitant baser son autocontsile les textes réglementaires devrait
consulter les textes suivants :

Reglement CE n° 852/2004 du Parlement européen €bdseil, du 29 avril 2004,
relatif & I'nygiene des denrées alimentaires

Arrété Royal du 14 novembre 2003 relatif a l'autdo@le, a la notification
obligatoire et a la tracabilité dans la chaine atitaire

Arrété Ministériel du 22 janvier 2004 relatif auxodalités de notification
obligatoire dans la chaine alimentaire

Arrété Royal du 22 décembre 2005 relatif a I'hygides denrées alimentaires
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COMMENT CONCEVOIR SON « LOCAL DE STOCKAGE DESPRODUITSDE
PROTECTION DESPLANTES » ?

Phytofar, I'association belge des produits de pwiiten des plantes, souhaite aider I'agriculteur
dans la conception et la construction du local deckage des produits de protection des plantes.
En effet, une conservation adéquate des produits &sssi un facteur important qu’il s’agit de
prendre en considération pour garantir une produeti alimentaire de qualité, respectueuse de
I’'hnomme et de son environnement.

La législation sur le stockage des produits phytitaaes était & I'origine uniquement de compétence
fédérale. Cependant, la régionalisation des negtienvironnementales et I'apparition de cahiers des
charges de type privé imposent la mise en appicate nouvelles régles qui peuvent parfois préter a
confusion.

Comme Phytofar souhaite continuer a collaborerdtastement avec les agriculteurs notamment dans
le cadre du soutien et de la promotion d’une atiia optimale des produits de protection des pkant
elle organise une campagne d'information sur lemthéLocal de stockage des produits de
protection des plantes ». Par cette action, Phytofar veut faire un ééala Iégislation et des régles en
matiere de stockage et fournir des conseils simplgzratiques visant a garantir une manipulation
sécurisée et correcte des produits de protectispldates.

Le stockage adéquat des produits phytosanitair@stifaune bonne conservation et évite que ceux-ci
ne se dégradent et perdent leur efficacité.

Un local de stockage bien congu permet a l'utdisate travailler en toute sécurité, que ce soitesu
plan de sa santé ou de celle des autres (accidgmrel) ou encore pour protéger I'environnement
(fuite de produit dans I'environnement pouvant inelwn risque de pollution du sol ou d’'un point
d’eau).

De plus, un local bien rangé garantit une meill@gstion des stocks et permet d’éviter d’éventaelle
erreurs dans le choix des produits.

Afin de promouvoir le bon stockage des produitspdetection des plantes a la ferme, Phytofar
organisera tout au long de I'année 2007, des résniinformations auprés des agriculteurs sur le
théme du 4 ocal de stockage des produits de protection des plantes ».

Le contenu de cette campagne est téléchargeallle site web de Phytofamuww.phytofar.besous la
rubrique « publications », elle peut aussi étre mamdée aupres du secrétariat de Phytofar
(phytosec@fedichem.beel. 02/238 97 72).

De plus, les principales recommandations serontisep dans un folder qui sera distribué aux
agriculteurs en 2008.

Pour plus d’informations:
Jérdme Cogniaux

PHYTOFAR a.s.b.l.

80, Boulevard Reyers

B-1030 Bruxelles

02/238 97 82

E-mail: jcogniaux@fedichem.be




Herbicides 1

LES HERBICIDES

Les tableaux figurant ci-aprés détaillent les fdubtis agréées pour chaque céréale et ne
constituent en aucun cas des recommandations yatigEn complément a ces pages jaunes
concernant les herbicides, il est conseillé deléreubrique 3 intitulée "Lutte contre les
mauvaises herbes".

Table des matiéres:

Escourgeon et orge d'hiVer...... ..o e 2
Froment A NIVET ... ..o e e e 3
B PCAULIE. ..o 4
Triticale.. P
Fromentde prlntemps PRSPPI o
(@ 7o TN o [ o] 011=] 1 0] 0 LS 7P 7
Avoine de printemps... PP < |
Sensibilités varletales au chlortoluron ................................................. 9
Substances actives proposées pour le désherbagérdates,

composition et dose d'emploi (liste arrétée ajamsier 2007)............ 10
Noms commerciaux des matieres actives Citées.........ccccvveviiiieinnnnn.. 15
Sensibilité des principales adventices aux hatbiles plus utilisés............. 16

Comment utiliser les différents tableaux?

Pour choisir un produit, il importe de connaitreola les mauvaises herbes a combattre, la
céréale a traiter et son stade de développemesitcpia les périodes d'application.

Dans les tableaux de sensibilité des adventicesharbicides (page 16), on pourra choisir la
ou les substances actives efficaces contre les aismsvherbes présentes dans la culture. Le
choix étant fait, on se référera aux tableaux amésaa chaque céréale (pages 2 a 8) indiquant
la période d'application propre a chaque produite fois le ou les produits sélectionnés, la
dose d'emploi est déterminée a l'aide des tabledugs en page 10. Dans ces tableaux, la
deuxieme colonne comporte des chiffres en gragpeunettront de trouver, en page 15, les
différentes spécialités commerciales.
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Herbicides 9

Froment d'hiver

SENSIBILITES VARIETALES AU CHLORTOLURON

Variétés tolérantes

Variétés sensibles

AKRATOS
ANTHUS
BALTIMOR
BOSTON
BUSSARL
CAMP REMY
CAMPARI
CAPHORN
CAPITAINE
CHARGEF
CLAIRE
COLBERT
CuBUS
DREAM
DRIFTER
EQUILIBRE
EPHORO(
GLASGOW
HOURRA
HYNOESTA
HYNOPRECIA
INCISIF
ISENGRAIN
ISTABRACQ
KASPART
KATART
KINTO
KOCH
LEGAT
LEXUS
LIMES

ORATORIC
ORDEAL
PAJERC
PATREL
PULSAR
QUEBON
RECORL
RIALTO
RITMO
SAMURAI
SHANGC
SIDERAL
SOISSON!
TAPIDOR
TOISONDOF
TOMMI
TUAREG
TULSA
TYBALT
VERSAILLES

ALLANT
ALTOS
ALTRIA
APACHE
APOLLO
ARCHE
ARON
ATOLL
BELCAST
BISCAY
BRANDO
BRISTOL
BUCCANEEF
CADENZA
CAPNOF
CATALAN
CENTENAIRE
COCKPIT
COMPLET
CORVUES
CYRANO
DEBEN
DEKAN
EINSTEIN
ENORM
EQUATION
EQUINOX
ESTICA
FOLIO
HARALD
HASTINGS

HEREWARL
HUSSAFR
LEVIS
MAVERICK
MELKIOR
MERCURY
MEUNIER
MINARET
NAPIER
ORACLE
ORTOF
PARADOR
PERCEVAL
PR22R2:
RASPAIL
RENAN
ROBIGUS
ROSARIC
SAVANNAH
SOLSTICE
SPONSOI
TILBURI
TOURMALIN
TREMIE
TRISC
VIVANT
WARLOCK
WINNETOU
X119
ZOHRA

Pour toutes autres variétés que celles citées canableau, on ne dispose pas de données

expérimentales. En conséquence, il faut évitetiler du chlortoluron sur ces variétés.
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Herbicides 15

NOMS COMMERCIAUX DES MATIERES ACTIVES CITEES

N° du MATIERES ACTIVES COMPOSITION NOMS COMMERCIAUX
produit
1 [Triallate EC; 480 glL AVADEX 480
3 |Fenoxaprop + safener EW; 69+ 19 g/L PUMA S EW
4 |Clodinafop + safener EC; 100 + 25 g/L TOPIK
5 |Chlortoluron SC; 500 g/L Plusieurs spécialités commerciales
7 |Isoproturon SC; 500 g/L Plusieurs spécialités commerciales
7 |Isoproturon WG; 83% ISOGUARD 83 WG
8 |Isoproturon + fenoxaprop + safener SC; 300+ 16 +32¢g/L DJINN
9 [|Pyraflufen-éthyl + bifenox SC; 9+500 g/L MILAN
10 |Linuron SC; 500 ou 450 g/L Plusieurs spécialités commerciales
11 |Prosulfocarbe EC; 800 g/L DEFI et ROXY EC
12 |Pendimethaline SC; 400 g/L STOMP 400 SC
13 |Mesosulfuron + iodosulfuron + safener WG; 3+06+9% ATLANTIS WG
14 |Trifluraline EC; 480 glL TREFLAN et FLURALEX 480 EC
15 |Trifluraline + linuron EC; 240+ 120 g/L TRILIN
16 |Isoproturon + bifenox SC; 333 +166 g/L BIFENIX N
18 |Isoproturon + diflufenican SC; 500 + 62,5 g/lL JAVELIN
19 |Isoproturon + diflufenican + ioxynil SC; 400+ 20 + 100 g/L AZUR
20 |Amidosulfuron + iodosulfuron + safener WG; 125+1,25+125% CHEKKER
21 |Flurtamone + diflufenican SC; 250 + 100 g/L BACARA
22 |Flupyrsulfuron-méthyl + metsulfuron-méthyl WG; 33,3+16,7% LEXUS XPE
23 |lsoxaben SC; 500 g/L AZ 500
24 |Amidosulfuron WG; 75% GRATIL
25 |Bentazone SC; 480 g/L ou SG; 87 % Plusieurs spécialités commerciales
26 |Carfentrazone-éthyl WG; 50 ou 40 % AURORA & AURORA 40 WG
27 |Clopyralid SL; 100 g/lL Plusieurs spécialités commerciales
28 |Dichlorprop-p (= 2,4-DP-P) SL; 600 g/L Plusieurs spécialités commerciales
29 |24-D SL; 500 g/L Plusieurs spécialités commerciales
30 |Fluroxypyr EC; 180 g/lL Plusieurs spécialités commerciales
31 |MCPA SL; 250 ou 500 ou 750 g/L Plusieurs spécialités commerciales
32 |Mecoprop-p (= MCPP-P) SL; 336 ou 600 g/L Plusieurs spécialités commerciales
33 |Metsulfuron-méthyl SG ouWG; 20 % Plusieurs spécialités commerciales
34 |Metsulfuron-méthyl + carfentrazone-éthyl WG; 10 +40 % ALLIE EXPRESS
37 |Bentazone + dichlorprop-p SL; 333+233¢glL BASAGRAN DP-P
38 |Mesosulfuron + iodosulfuron + safener WG; 3+3+9% COSSACK
39 |Bifenox + mecoprop-p SC, 250 + 308 g/L VERIGAL D
40 [Florasulame + fluroxypyr SE; 2,50u1+100g/L PRIMSTAR et KART
41 |Carfentrazone-éthyl + MCPP-P SG; 1,5+60% PLATFORM S
42 |Florasulame SC; 50 g/L PRIMUS
43 |Diflufenican SC; 500 g/L DIFLANIL 500 SC et PELICAN
48 |Sulfosulfuron et amines grasses WG; 80 % et EC; 742 g/L MONITOR et MONIPLUS
49  [Fluroxypyr + clopyralid + ioxynil EC; 100+ 30+ 120 g/L STARANE KOMBI
50  |Fluroxypyr + clopyralid + MCPA EW; 40 +20 +200 g/lL BOFIX et DINET
51 |MCPA + mecoprop-p + dichlorprop-p SL; 160+ 130 + 310 ou 150 + 135 + 340 g/L  |Plusieurs spécialités commerciales
52 |MCPA+24-D SL; 275+ 275 ou 345 + 345 ou 315 + 360 g/L |Plusieurs spécialités commerciales
53 |Cinidon-éthyl EC; 200 g/L BINGO
54 |Glyphosate SG; 36 0u 68 % et SL; 360 ou 450 g/L Plusieurs spécialités commerciales
55  |Trimesium-glyphosate SL; 480 g/L OURAGAN et TOUCHDOWN
56 |lodosulfuron + safener WG; 5+15% HUSSAR
57 |Flupyrsulfuron-méthyl WG; 50 % LEXUS SOLO
58  |Flupyrsulfuron-méthyl + thifensulfuron-méthyl WG; 10 +40 % LEXUS MILLENIUM
59  |loxynil + bromoxynil + diflufenican SC; 200 + 300 +50 g/L CAPTURE
60 |Propoxycarbazone SG; 70 % ATTRIBUT
61 |Flufenacet + diflufenican WG; 40+ 20 % HEROLD
62 |Flufenacet + pendimethaline EC; 60 + 300 g/L MALIBU
63 ]Isoproturon + picolinafen WG; 70+35% GALIVOR
64 |Pendimethaline + picolinafen SC; 320 + 16 g/lL CELTIC
65 |MCPB SL; 400 g/L BUTIZYL et TROPOTOX 400 SL
66 |Diquat SL; 200 g/L REGLONE
67 |Bifenox + mecoprop-p + ioxynil SC, 300 + 260 + 92 g/L FOXPRO D
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Antiverse 19

ANTIVERSES DANS LES CEREALES

PRODUITS CONSEILLES

Noms de la matiére active

POSITIONNEMENT

Redres.

BBCH 30

ler nceud

BBCH 31

2¢é nceud

BBCH 32

Der. fe.
pointante
BBCH 37

Der. fe.
étalée
BBCH 39

AVOINE DE PRINTEMPS
Chlormequat (CCC)
Trinexapac-éthyl

H

J

K

L

EPEAUTRE
Chlormequat (CCC)
Ethephon

FROMENT D'HIVER
Chlormequat (CCC)
Chlormequat + imazaquine
Ethephon

Ethephon + mepiquat (3)
Ethephon + mepiquat (4)
Trinexapac-éthyl

FROMENT DE PRINTEMPS
Chlormequat (CCC)
Ethephon + mepiquat (3)
Ethephon + mepiquat (4)

ORGE D'HIVER et ESCOURGEON
Ethephon

Ethephon + mepiquat
Trinexapac-éthyl

Trinexapac-éthyl et éthephon

ORGE DE PRINTEMPS
Ethephon

Ethephon + mepiquat
Trinexapac-éthyl

SEIGLE

Ethephon

Ethephon + mepiquat
Trinexapac-éthyl

TRITICALE

Chlormequat (CCC)
Ethephon

Ethephon + mepiquat (3)
Ethephon + mepiquat (4)
Trinexapac-éthyl

(3) Dans le cas ou la parcelle n'a pas été traitée préalablement au chlormequat.
(4) Dans le cas ou la parcelle a été traitée préalablement au chlormequat.
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LES FONGICIDES

Les différents fongicides a pulvériser, agréés elgiBue pour lutter contre les maladies des
céréales sont présentés dans les tableaux suivants

1. Froment d’hiver : produits simples.

2. Froment d’hiver : associations.

3. Orge d’hiver
Les fongicides appliqués par traitement des senseioce I'objets de tableaux spécifiques.
Les listes de substances actives et de produitstérarrétées au 18 janvier 2007.
Des recommandations pratiques quant a l'utilisaties fongicides figurent dans la rubrique
« Protection contre les maladies ». En fonctiorajeou des maladies présentes dans votre
culture et du stade atteint par la céréale, il varra possible sur base des conseils qui y sont
développés :

e de décider de I'opportunité d’effectuer un traitene
» de choisir les produits les plus efficaces pougidiser.

Légende : WP :  Poudre mouillable EC: Solution émulsionnable
SC: Suspension concentrée SL: Concentré soluble
SE: Suspo-émulsion EW : Emulsion agueuse
WG : Granulés a disperser DC: Concentré dispensable
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Insecticides 29

LUTTE CHIMIQUE CONTRE LES DEPREDATEURS
ANIMAUX

Au cours des périodes critiques du développementéieales (octobre - novembre et mars
pour la jaunisse nanisante, mai - juin - juilletyyoles pucerons du froment) ou en cas de
menace particuliere pour ces cultures (mouche giiseces, rongeurs, etc. ...), des avis sont
enregistrés sur répondeurs automatiques et sorieégant diffusés par les médias agricoles.

Plusieurs équipes du C.R.A-W, de la Faculté de Gampdu CHPTE, du CARAH et de la

Direction du Développement et de la Vulgarisatiasilaborent a cette entreprise. Les

observations sont organisées et effectuées de fegocertée par le CADCO et toutes les
informations sont analysées par les mémes resptessghi rédigent les avis nécessaires et
les diffusent par E-mails, par télécopie (inscipis a prendre aupres de X. Bertel 081/ 62 56
85) de méme que via la presse agricole.

Hélicides (produits actifs contre les limaces) recomandés en céréales

substance active Produit (formulation) Dose
concentration en s.a. par ha
méthiocarbe Mesurol Pro (granulé) 4 % 3 kg
thiodicarbe Skipper (granulé) 4 % 5 kg
meétaldéhyde Nombreux produits (granulé) 6 % 5-7 kg
Remarque

L'enfouissement de granulés-appats dans le sohétginge avec les semences est une
technique a proscrire. Une bien meilleure effigapeut étre attendue de I'application
de ces produits en surface.

Dans les situations a risque trés élevé (forte ladpn de limaces, semis mal
recouvert), une application de granulés-appats idmEment apres le semis peut se
justifier (situation exceptionnelle).
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30 Insecticides

Insecticides recommandés pour lutter contre les pecons par pulvérisation

Lutte contre les pucerons vecteurs de jaunisse naainte en céréalep
Lutte contre les pucerons des feuilles et des é@n été
substance active Produit, (formulation), Dose
("s.a.") concentration en s.a. par ha
pirimicarbé Pirimor (WG) 50 % 0,25 kg X X
Agrichim pirimicarb  (WG) 50 % 0,25 kg X X
pirimicarbé 100 g/l
+ Okapi (EC) + 0,751 X X
lambdacyhalothrine 5 g/l
tau-fluvalinaté Mavrik 2 F (SC) 240 g/l 0,151 X
0,20 X
cyperméthriné Plusieurs produits 20gs.a. X X
zetacyperméthrirle Fury 100 EW (EW) 100 g/l 0,15 | X X
cyfluthrine' Baythroid EC 50 (EC) 50 g/l 0.30 | X X
deltaméthriné Plusieurs produits 5gs.a X X
lambdacyhalothrine Karate CS 100 g/l 0,05 | X X
bifenthriné Talstar 8 SC (SC) 80 g/l 0,095 | X X
Bistar X X
esfenvalerafe Sumi-alpha (EC) 50 g/l 0,20 | X X

! insecticides pyréthrinoides jnsecticides carbamates

Remarques:

Les traitements d'automne ou de début de printetopse les pucerons vecteurs de la
jaunisse nanisante ne sont justifiés que si leieigg nombre de pucerons x proportion de
pucerons porteurs du virus) est significatif. Remdes périodes critiques, ce risque est
évalué régulierement par le CADCO et fait I'obj&vis enregistrés sur les répondeurs
automatiques.

L'intérét des produits contenant du pirimicarbe poambattre les pucerons vecteurs de
jaunisse nanisante ne se justifie que lors d’auemiau de printemps) chauds.

les pucerons vecteurs de jaunisse nanisante peeégahtment étre combattus par des
insecticides systémiques appliqués préventivementassemence (voir « traitements de
semences »).

Seuls les produits contenant du pirimicarbe etsdere moindre mesure de tau-fluvalinate,
permettent de détruire les pucerons situés suelgides du bas, en été.

Lefficacité des pyréthrinoides (produit suivis adice “») est limitée par temps chaud
et sec. Les traitements effectués lors de paseilriodes sont beaucoup plus efficaces
lorsqu’elles sont effectuées le soir, ou mieux)dédnatin dans la rosée.

Les pyréthrinoides“t”) s'avérent efficaces envers les criocéres (Iémasyrsque les
pulvérisations sont effectuées les soirs de vals,produits peuvent également donner une
certaine efficacité contre les cécidomyies.
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TRAITEMENTS DES SEMENCES

1 Fongicides de désinfection des semences

Dans les 2 tableaux ci-dessous, certaines substafaggicides sont combinées avec des
insecticides ou avec des répulsifs contre les aised.es produits contenant un insecticide
sont repris dans des tableaux spécifiques (« Latietre les insectes par traitement de
semences »).

2 Deésinfectants de semences recommandeés pour le frarhe

septo. R
. " Dose / P , Piéetin-
Produits Composition + carie| .
100 kg échaudags
fusar.

Austral Plus FS;40¢ t(_aﬂuthrlne + 10 g fludioxonil + 100500 mi X X

g anthraquinone/I.
Celest FS ; 25 g fludioxonil/l. 200 ml X X
Kinto Duo FS ; 60 g prochloraz + 20 g triticonazole |200 ml (X) X
Latitude FS ; 125 g silthiofam/I. 200 ml X
Plusieurs produit§ mancozébe 100-160 g X
Panoctine 350 LY LS ; 350 g guazatine triacétate/l. 300 ml X X
Panoctine Plus !_S ; ZQO g guazatine triacétate + 25 g 200 ml X X

imazalil/.
Premis Geta F_S_ ; 150 g guazatine triacétate + 12.5 g 200 ml X X

triticonazole/I.

. FS ; 200 g guazatine triacétate + 12.5 g

Premis Omega triticonazole + 125 fipronil/l. 400 ml X X
Sibutol A FS ; 75 g bitertanol + 250 g d’anthraaung/| | 200 ml X X
Sibutol ES FS; 190,g_ bitertanol + 170 g anthraqumonezb0 mi X X

15 g fubéridazole/l
Gaucho Blé FS;175¢ |m|dgclopr|d + 37.5 g hitertanol +400 mi X X

125 g anthraquinone/I.

» Le Gaucho BIé, le Premis Geta et le Premis Omegaonepas agréés pour le froment de
printemps.

» Les produits contenant de I'anthraquinone ou dwegtirge triacétate ont un effet répulsif
envers les oiseaux.

« Le Premis Omega est efficace sur taupins et parieint sur mouche grise (semis tardifs
seulement).

» Les produits contenant de I'anthraquinone ou dwegtirge triacétate ont un effet répulsif
envers les oiseaux.

» La désinfection des semences d’épeautre, de letide seigle ou d’avoine peut se baser
sur la liste de produits recommandés pour les seesette froment.
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32 Traitements de semences

3 Deésinfectants de semences recommandés pour les arget

I'escourgeon
Septo. o
Produits Composition Dose/ + charbon helmin. | , Pietin-
100 kg nu échaudage¢
fusar.
FS ; 40 g téfluthrine + 10 g fludioxonil
Austral Plus + 100 g anthraquinone/I. 500 ml X
Celest FS ; 25 g fludioxonil/l. 200 | - - X
Kinto Duo FS ; 60 g prochloraz + 20 g triticonazpl200 ml X X
Latitude FS ; 125 g silthiofam/I. 200 ml - - X
Panoctine Plug !‘S ; 290 g guazatine triacetate + 25 g 200 ml X - X
imazalil/.
FS ; 350 g imidacloprid + 15 g
Gaucho Orge tébuconazole + 10 g triazoxidell. 200 ml X X X
Raxil S FS ; 20 g tébuconazole + 20 g triazoXide50 ml X X

Remarque : Le Gaucho Orge n’est pas agréé pagelae printemps.
L’Austral Plus est efficace sur mouche grise.
Les produits contenant de I'anthraquinoneou de Uazgtine sont répulsifs
envers les oiseaux.

4 Lutte contre les insectes par le traitement préveiftdes semences

Traitement de semences contre les pucerons vectdanaunisse nanisante en orges d'hiver
(y compris I'escourgeon)

Substance active Appellation commercigle Teneur en s.a. | Dose /100 kg
(formulation) (g/1) semences
imidacloprid (insecticide) 35049
+ +
tébuconazole (fongicide) Gaucho Orge 159 0,21
¥ (FS) +
triazoxide (fongicide) 10g

Le Gaucho Orge n’est pas agréé pour I'orge degrips.

Traitement de semences contre les pucerons vectelergaunisse nanisante en froment
d'hiver

Substance active Appellation commercigle Teneur en s.a. Dose / 100 kg
(formulation) (g/) semences
imidacloprid (insecticide) 175¢
+ , +
bitertanol (fongicide) Gaucho Ble 375¢ 0,41
¥ (FS) ¥
anthraquinone (répulsif) 125 g

Le Gaucho BIé n’est pas agréé pour le froment degmps. Ce produit n’a pas d’efficacité
envers la mouche grise.
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Traitement de semences contre la mouche grise

Substance active Appellation commercialg  Teneur en s.a. | Dose /100 kg
(formulation) (g/1) semences
téfluthrine (insecticide) 40g
+ +
fludioxonil (fongicide) Austral Plus 10g 051
¥ (FS) +
anthraquinone (répulsif) 100 g

e L’Austral Plus est un produit concu pour le traieth des semences de froment.
Toutefois, son utilisation peut se justifier suautres céréales, y compris l'orge, lors de
semis effectués dans des terres infestées de mgtishe

Traitement de semences de céréales contre les taupi

Substance active Appellation commercialg Teneur en s.a. (g} Dose / 100 kg
(formulation) ) semences
fipronil (insecticide) 125¢
+ . +
triticonazole (fongicide) Premis Omega 125¢g 0,41
¥ (FS) +
guazatine (répulsif) 200 g

* Le Premis Omega a une efficacité secondaire et@aersuche grise des céréales (semis
tardifs).
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TRITICALE

Période de semis: Octobre

Varlgtes .commermallsees eIg'enetto, Zorro, Joyce, Trimester, Agrano, Ticine|l&

Belgique:

Densité de semis: La méme que pour le fromente&fhiv

Fumure azotée: 10 a 20 unités en moins que le friodieiver.
Fractionnement en trois fois. Ne pas forcer laedistallage

Désherbage: Idéalement, en préémergence. Unéneestnsibilité au
méthabenzthiazuron a été notée.
Postémergence: par temps humide, l'isoproturorsa éieveée
peut provoquer une certaine phytotoxicité. EVgemécoprop
et le 2,4-D-P.

Emploi du régulateur: Obligatoire, comme le frométhiver.

Protection fongicide: Traitement fongicide comg@d®piaison. Surveiller les
maladies du pied en cas de précédent froment.

Récolte: Comme le froment.

Rendement: Si non versé, comme les bons fromdnited'

Avantages: Rusticité. Valeur fourragere compriseeecelle du blé et de
I'escourgeon.

Inconvénients: Sensibilité a la verse. Germinasionpied.
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Variétés 41

EPEAUTRE

L’épeautre se cultive comme un froment d’hiver nesssensible a la verse.

Période de semis: Comme le froment d'hiver, siiptesgisqu’en décembre.

Varlgtes .commermallsees e8éra|io, Alkor, Cosmos, Ressac

Belgique:

Densité de semis: 325 grains/m2 en sols froid9:3® grains/m2 en sols
limoneux.

Fumure azotée totale: 30 unités en moins qu'un érdrm50-180 unités.

Fractionnement: Comme un froment d’hiver en retiBhunités sur les factions
de tallage ete de redressement.

Désherbage: Semblable au froment d'hiver. Cfrepalg couleurs
« Herbicides ».

Régulateur: Impératif avec 1 ou 2 intervention(s).

Fongicide: Un traitement complet au stade derrfeugle — épiaison.

Récolte: Grille ouverte pour ne pas surchargeetieur des otons.
Contre batteur ouvert et vitesse du batteur rgohut diminuer
le pourcentage de grains nus au battage.
Vent réduit.

Rendement: Production en grains vétus comparalhef@oment.
Proportion de 5 a 15 % de grains nus.

Avantages: Céréale résistante a I'hiver surtoat@lverture neigeuse.
Remplace le froment en région froide.
Alimentation animale et humaine (valorisation erumerie des
variétés actuellement commercialisées).
Grande production de palille.

Inconvénients: Sensible a la verse.
Probleme de grains vétus au semis (gros volumearye
Gros volume a stocker (poids spécifique = %2 du &oin
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SEIGLE

Période de semis:

Variétés commercialisées

Belgique:
Densité de semis:

Fumure azotée:

Désherbage:

Emploi du régulateur:

Protection fongicide:

Récolte:
Rendement:

Avantages:

Inconvénients:

Dans le courant d'octobre, dérprce durant la premiere
quinzaine.

Recrut (Sorom seigle de printemps)

250 graind/m

Fonction du type de sol: 20 a 30 uN en moins qufaent
d'hiver. Réduire la 3eme fraction d'azote par oajpau
froment.

* Le traitement de préémergence aura la préféregberran,
méthabenzthiazuron, linuron + trifluraline.

* En postémergence: différents antidicotylées mais
pas de MCPP, 2,4 DP, etc ...

1.51de CCC a 720 g/l adstedressement.

Surveiller la rouille bruiejdium, en principe un traitement
juste avant |'épiaison avec un produit a bonne némee et a
trés bonne activité contre la rouille.

Comme le froment.
Comme le froment d'hiver pour les v&siéybrides.

Résistance a I'hiver.
Adapté aux terres pauvresacides (mais ressuyant bien).

Pailles tres hautes, risque de germination sur gigdrse.
Commercialisation
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AVOINE DE PRINTEMPS

Période de semis: Mi février a fin mars.

Varietés commercialisees em Avoine blanche: Freddy, Kaplan, Evita, Evidence
Belgique: « Avoine jaune:  Aragon, Johanrm@ominick
* Avoine noire:  Auteuil, Ranch, Belino I

Densité de semis: 200 - 250 grains/mz.
En région froide: 400 grains/mz2.

Fumure azotée: 80-100 unités fractionnées: 1/3 au tallage, 2/Beduessement
En région froide 120 unités: 2/3 au tallage, 1/3ealressement.

Désherbage: Généralement, uniquement des problémes de dicetylée
I'avoine est la plus concurrentielle vis-a-vis ddsentices et egt
assez sensible aux herbicides.

Cfr. pages de couleurs « Herbicides ».

Insecticide: Protéger la culture jusqu'au stdtie ™ nceud. Traiter dés
I'apparition des pucerons. Retraiter si nécessaire

Protection de régulateur: Le principal danger encqar la culture est la verse.
Utilisation de CCC (3 I/ha) au stade apparitiorladderniere
feuille (40 cm) ou de préférence 2 I/ha au stadéreud et 2
I/ha a la derniére feuille.

Protection fongicide: Une protection fongicide msement rentabilisée.
Récolte: Aodt.
Rendement: De 50 a 80 gx, exceptionnellement plus selon leslitions

printanieres.

Avantages: Excellent précédent, culture rustique demandant peu
d'investissements; culture nettoyante (adventiees)
transmettant peu de maladies.

Inconvénients: Sensibilité a la verse. Parfoiffiadiltés a la récolte; mauvaisg
concordance de maturité paille et grains.
Rejette du pied en cas de verse.
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FROMENT DE PRINTEMPS

Période de semis:
Variétés:
Densité de semis:

Fumure azotée:

Désherbage:

Insecticide:

Emploi de régulateur:
Protection fongicide:
Récolte:

Rendement:

Avantages:

Inconvénients:

Février a début avril.

Sponsor, Equation, Eminent, Tybalt, Teaso
300 - 350 grains/mz,

Comme les froments d’hiver.
Apport en deux fractions en diminuant la second2@anites.

Choisir le produit en fonction des adventices prtese
généralement, peu de graminées.
Cfr. pages de couleurs « Herbicides ».

Protéger la culture jusqu'au stftle 2™ nceud. Traiter dés
I'apparition des pucerons. Retraiter si nécessaire

CCC a 0,75 I/ha au stadeessgiment.
En cas de maladies, un watet fongicide a la derniere feuil

Fin ao(t.

De 70 a 90 gx.

Prix identique au froment d'hiver. Pas de probléme
commercialisation.

Froment en général de tres bonne qualité techroplegi

Rendement souvent trés moyen, inférieur a celdrauent
d'hiver. Récolte assez tardive.

e.
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Orge de printemps

Période de semis: Mi-février a début avril, mi-métant I'optimum.
Varlc_etes .commermallsees Cr article « Orge brassicole »
Belgique:
Préparation du sol: Labour et semis direct le mgme
Densité de semis: Environ 225 grains/m? en pénmmmale.
200 grains/m? si MAE
Fumure azotée: 60 unités au tallage.
Correction éventuelle début montaison 0 a 50 uN4(ticle)
Désherbage: Pas de préémergence en semis-hatif,dim pages de
couleurs « Herbicides ».
Insecticide: Protéger la culture jusqu'au statiactud.
Suivre les avis émis en saison.
Protection fongicide: Surveiller la culture en €ia tallage et & la derniére feuille.
Emploi de régulateur: Si nécessaire, ¥ dose dewacisseur pour orge d'hiver a la
derniére feuille.
Récolte: Avec les froments les plus précoces.
Rendement: De 45 a 90 gx.
Intérét: Si débouché brassicole.
Prime agri-environnementale bien adaptée.
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PRINCIPAUX STADES REPERES DE LA VEGETATION EN

CEREALES

(A)

(B)

(©)

Bréve description

Dates approximatives de la réalisation des staden e

région limoneuse

Froment
d'hiver

Escourgeon et

orge d'hiver

Froment de
printemps
et avoine

Orge de
printemps

21

26

30

30

Début tallage: début de I'apparitior
des tiges secondaires ou talles.
Plein tallage: plante étalée.
Formation de nombreuses talles.

Fin tallage: la tige maitresse se
redresse, les talles commencent a
redresser.

Redressement: talles dressés. D§
d'allongement.

Epi a 1 cm: fin redressement.
Tout début du 1er noeud.

Fin d'hiver -
début mars

15-30 mars

se

b l},{O-lS avril

20 avril

Avant et

pendant I'hiver

01-10 mars

20-25 mars

5-10 avril

Fonction de la date de
semis

et des conditions

Particulieres
de la saison.

31

32

37

39

50

58

O

10,1

10,5

Premier noeud: se forme au ras dy
sol. Décelabe au toucher.

Deuxiéme noeud: apparition du
2éme noeud sur la tige principale.

Apparition de la derniére feuille:
encore enroulée. Tige enflée au
niveau de I'épi.

Ligule visible: ligule (oreillette)
développée. Début de I'apparition

des barbes p our I'escourgeon.

Epi émerge: le sommet de I'épi sort

de sa gaine.

Epi dégagé: épi complétement
dégagé de sa gaine.

5-10 mai

12-15 mai

20-25 mai

25mail
juin

Début juin

10-15 juin

20-25 avril

1-5 mai

6-10 mai

15 mai

20-25 mai

Début juin

15-20 mal

Fin mai

Début jui

10-15 juin

15-20m

20-25 md

1-10 juin

15-20 jui

i

1

(A): Echelle selon Zadoks, échelle la plus couremroglisée
(B): Echelle selon Keller et Baggiolini
(C): Echelle selon Feekes et Large
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48 Stades repéres

Levées Une feuille Deux feuilles  Trois feuille
Zadoks 10 11 12 13
Keller et Bagglioloni A B C D
Feekes et Large 1 1 1 1
\1
|
\\ fiffy'
~ \ ! { .’
7
~ A
Début tallage Plein tallage Fin tallage
Zadoks 21 26 30
Keller et Bagglioloni E F H
Feekes et Large 2 3 4
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./
'
1/
/ c‘y’f
'y/\\:. 1::!{:
&pi Vi \"
J
= i
w tige
o court-no
{alﬁleau dea il‘ I]
/ ‘\‘ '\;_f‘; \ .N\ 7
7 MAN,
Redressement Premier noeud
Zadoks 30 31
Keller et Bagglioloni H I
Feekes et Large 5 6
\\\ ‘ l': '-’.\‘
l\"'d‘ A I 1‘
oW
\ Nl (
\\ i

gl

“Willize "\

Deuxiéme noeud Apparition de la derniere feulll
Zadoks 32 37
Keller et Bagglioloni J K
Feekes et Large 7 8
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Stades repéres 51

Zadoks
Keller et Bagglioloni
Feekes et Large

Ligule visible

39
L

Gaine éclatée

45
M
10

Emergence de I

50
N

-~
&pi

Zadoks
Keller et Bagglioloni
Feekes et Large

Epi dégagé

58
@)
10.5

Début floraison

60
P
10.5.1
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50 Travaux

CALENDRIER DES

Escourgeon Froment d'hiver - Epeautre - Triticale
Septembre A partir du 20: semis
Apport d'azote (25 u.N.) (*)
oo |Desherbageenprélevee (*) | .
Octobre Fin des semis A partir du 10: semis
Désherbage en post précoce Désherbage en prélevée (*)
Début tallage: fin octobre.
Désherbage post-automnal (*)
________________________ Traitement aphicide () | .
Novembre Traitement aphicide(*) Fin des désherbages en prélevée.
____________________________________________________________________________ Traitement aphicide (*) .
|Decembre |
Janvier Tallage Fin des semis
Février Herbicides antigraminées (*) Herbicides antigraminées (*)
Mars Plein tallage: 5-10 mars Plein tallage: 10-15 mars
1% fraction de N Herbicides antigraminées (*)
le fraction de N
Auvril Redressement: 5-10 avril Redressement: 10-20 auvril
2*™fraction de N 2*™fraction de N
Surveillance des maladies Traitement au Cycocel
____________________________________________________________________________ Fin des herbicides antigraminées
Mai Surveillance des maladies Surveillance des maladies
1°" nceud: 1°" noeud: 24 avril - 5 mai
Protection fongicide (*) Fongicides contre les maladies du pied (*)
2°™noeud: 1-5 mai 2°™noeud: 10-15 mai
3*™fraction si N liquide (*) Fin des herbicides antidicotylées
Fin des herbicides antidicotylées
Derniére feuille: 5-10 mai Derniére feuille: 20-25 mai
3*™fraction solide 3°™ fraction de N
Régulateurs antiverses Régulateurs antiverses (*)
Protection fongicide Protection fongicide (*)
.. |Epiaison:20mai ..
Juin Epiaison: 1-10 juin
Protection fongicide
Postfloraison:
Traitement insecticide(*)
Juillet  |Récolte &
Aot Récolte

(*) Travail évent

uel
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TRAVAUX CULTURAUX

Froment de printemps

Avoine de printemps

Orge de printemps

A partir de février: semis
Désherbage de prélevée

Redressement:

Apport de 2/3 de la dose totale de N
Traitement Cycocel

ler noeud: 10-15 mai

Fin des antidicotylées

Protection fongicide

2°™ noeud: 20-25 mai

Derniére feuille

Epiaison (fin juin)
Protection fongicide

Récolte (fin aolt)

Fin février: semis |
Désherbage de prélevée

Redressement:

Apport de 50 u.N.
Traitement aphicide (*)
ler noeud: 10-15 mai
Fin des antidicotylées
Protection fongicide

2°™noeud: 20-25 mai

Derniére feuille
Traitement Cycocel

Epiaison

Récolte

Apportde 50 a 70 N
Herbicides antidicotylées (*)
Herbicides antigraminées (*)
Traitement aphicide (*)

R‘edressement
2°™ apport de N (*)

1*"noeud: 10-15 mai
Fin des aphicides
Traitement fongicide (*)
Fin des herbicides

2°™ noeud: 20-25 mai

Derniére feuille
Traitement régulateur
Traitement fongicide

Récolte
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